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Forderprojekt: Erstellung einer kommunalen Warmeplanung fiir die Stadt Uslar

Mit dem Fordervorhaben ,KSI“ Erstellung einer kommunalen Warmeplanung fur die Stadt
Uslar wird die Erstellung eines kommunalen Warmeplans gefordert. Die kommunale Warme-
planung ist ein langfristiger und strategisch angelegter Prozess und Planungswerkzeug mit
dem Ziel einer weitgehend klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045. Das Projekt wird im
Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fir Umwelt, Klima-
schutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMUKN) geférdert und durch den Projektpartner
Zukunft — Umwelt — Gesellschaft gGmbH (ZUG) verwaltet (Férderkennzeichen: XXXX). Mit
Unterstitzung des Planungsbiros MR PlanFabrik GmbH wurde das Projekt erfolgreich umge-
setzt.

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und férdert die Bundesregierung seit 2008
zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. Ihre
Programme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktivitaten ab: Von der
Entwicklung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven For-
dermalinahmen. Diese Vielfalt ist Garant fiir gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative
tragt zu einer Verankerung des Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucherinnen
und Verbraucher ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.
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Zusammenfassung

1 Zusammenfassung

1.1 Datenerhebung

Die Datenerhebung flr die kommunale Warmeplanung in der Stadt Uslar erfolgte gemaf § 10
WPG. Dafur wurden relevante Akteure wie Energieversorger, Netzbetreiber und Bezirks-
schornsteinfeger eingebunden. Die Verteilnetzbetreiber stellten tber mehrere Anschlisse
geclusterte Erdgasverbrauchsdaten flir den Zeitraum 2020-2022 bereit. Erganzend wurden
elektronische Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfeger (Bezugsjahr 2025) sowie Informa-
tionen aus der Warmebedarfskarte der Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen
(KEAN) genutzt.

Die erhobenen Daten wurden systematisch aufbereitet und abgeglichen, unter anderem mit
Geodaten und Benchmark-Werten vergleichbarer Gemeinden. Zur Ermittlung des Endener-
gieverbrauchs wurden — je nach Heizsystem — Standardwerte oder Ermittlungsanséatze heran-
gezogen. Bei Datenllcken oder widerspruchlichen Angaben wurden nachvollziehbare Annah-
men getroffen, etwa durch Mittelwertbildung auf StralRenebene.

Trotz unterschiedlicher Bezugsjahre und gelegentlicher Inkonsistenzen in den Quellen konnte
eine insgesamt befriedigende Datenqualitat festgestellt werden, die eine belastbare Grundlage
fur die weitere Warmeplanung bietet.

1.2  Bestandsanalyse

Die Stadt Uslar im Landkreis Northeim ist gepragt durch ihre naturnahe Lage, eine geringe
Besiedlungsdichte und einen hohen Anteil an Waldflachen. Auf einer Flache von rund 113 km?
verteilen sich 19 Ortsteile mit insgesamt 13.536 Einwohnern (Stand Ende 2024). Nur etwa
sieben Prozent der Gemeindeflache entfallen auf Siedlungsbereiche, die sich hauptsachlich
entlang der Hauptstral3en in den einzelnen Ortsteilen und der Kernstadt konzentrieren. Diese
lockere Bebauung fihrt zu einer insgesamt eher geringeren Warmedichte, was die Umsetzung
flachendeckender Warmenetze erschwert.

Die Warmeversorgung wird stark durch Heizdl dominiert, gefolgt von Erdgas. Rund 82 % der
Zentralheizungen werden laut Kehrblchern mit fossilen Brennstoffen (Heizol / Erdgas) betrie-
ben, was einem Anteil von etwa 79 % am gesamten Warmebedarf entspricht. Weitere genutzte
Energietrager wie Scheitholz, Nah-/Fernwdrme und Strom spielen eine deutlich untergeord-
nete Rolle. Der gesamte jahrliche Endenergiebedarf betragt rund 212 GWh, was 181 GWh
Warmebedarf entspricht. Daraus ergeben sich CO,-Emissionen von etwa 43.800 Tonnen pro
Jahr. Besonders auffallig ist der im Vergleich hohe spezifische Warmebedarf je Einwohner,
was auf unsanierte Gebaudebestande und die alteren Baualtersklassen zurtickzufuhren ist.

Industrielle sowie abwasserbasierte Abwarmequellen werden derzeit ausschlie3lich standort-
bezogen genutzt; eine Gbergreifende Nutzung innerhalb des Stadtgebietes besteht nicht. Die
kleinteilige Gewerbestruktur und die geringe Einwohnerdichte in Kombination mit den natur-
raumlichen Gegebenheiten begrenzen zusatzlich die Moglichkeiten fiir zentrale Infrastruktur-
I6sungen. Die Bestandsanalyse macht damit die besonderen Herausforderungen und Aus-
gangsbedingungen flr die zukinftige klimaneutrale Warmeplanung der Stadt Uslar deutlich.
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1.3  Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse der Stadt Uslar zeigt, dass die zukiinftige Warmeversorgung neben den
dezentralen und gebaudenahen Losungen auch auf mehreren kleineren und eigenstandigen
Warmekonzepten basieren kann.

Fur Nahwarmelésung bieten sich StralRenziige in den Ortsteilen Schlarpe, Schénhagen,
Schoningen, Sohlingen und Volpriehausen an, sowie mehrere Gebiete in der Kernstadt Uslar,
die einen hohen Warmebedarf aufweisen. Hier sind insbesondere Wohnquartiere und 6ffentli-
che Einrichtungen mit hohem Warmebedarf zu nennen. Die Nahwarmeldsungen stehen je-
doch immer in direkter Konkurrenz zu dezentralen Lésungen.

Einen wichtigen Baustein stellt die Nutzung von Photovoltaik auf Dachflachen dar. Zwar sind
bislang erst etwa 12 % des erschlossenen Potenzials genutzt, jedoch bieten PV-Anlagen mit
2-25 kWp — insbesondere in Verbindung mit Warmepumpen — grof3es Potenzial zur teilautar-
ken Warmeversorgung einzelner Gebaude. Erganzend ist die Nutzung geothermischer War-
mequellen mdglich: Die Bodenverhaltnisse der Stadt Uslar weisen eine gute Warmeleitfahig-
keit auf, was den Einsatz von Erdkollektoren fir Warmepumpensysteme begunstigt.

Das Potenzial holzartiger Biomasse wird in der Stadt derzeit (theoretisch) voll ausgeschdépft,
lasst man das Potenzial des Solling auf3en vor. Berticksichtigt man dieses mit, ist eine Aus-
weitung nach grober Abschatzung moglich. Eine vollstandige Versorgung der Kommune wird
jedoch nicht moglich sein. Der Einsatz von Holz zur Warmeversorgung muss gesichert nach-
haltig gestaltet werden.

Relevante Quellen fir Abwarme aus Industrieprozessen oder aus kommunalem Abwasser
sind nicht vorhanden. Die ortsnahen und im Winter offen flieRenden Oberflachengewasser
weisen dagegen ein deutliches Potenzial zur Energiegewinnung aus. Potenzial besteht zudem
beim Ausbau von Photovoltaikanlagen auf freien Flachen und bei Windenergieanlagen (WEA)
nach aktuellem regionalem Raumordnungsprogramm. Hier ist allerdings zu beachten, dass
der erzeugte Strom keinen direkten Nutzen fur eine dezentrale Warmeversorgung bietet. Ins-
gesamt ergibt sich fur die Stadt Uslar ein vielschichtiges Warmeversorgungskonzept.

14 Zielszenario

Das Zielszenario fir die Stadt Uslar beschreibt den angestrebten Zustand einer klimaneutralen
Warmeversorgung bis zum Jahr 2045. Zentrale Annahme ist eine jahrliche Sanierungsquote
von 1 %, wodurch der Endenergiebedarf fur Warme sukzessive sinkt — von 181 GWh im Jahr
2022 auf etwa 150 GWh im Jahr 2045. Dies entspricht einer Reduktion um rund 17 %.

Im Bereich der Warmeerzeugung wird die bestehende Nutzung von Erdgas und Heizdl schritt-
weise durch zentrale und dezentrale Warmepumpen ersetzt, die ihre Energie vorzugsweise
aus Photovoltaikanlagen und WEA bzw. aus Umweltwarmequellen beziehen. Dabei kommen
je nach lokalem Potenzial und Warmebedarf Luft-Wasser-Warmepumpen, Wasser-Wasser-
Warmepumpen sowie Erdkollektoren und Grundwasserwarmepumpen zum Einsatz. Die Nut-
zung von regionalem Biomassenpotenzial bleibt weitgehend konstant.

Die Bedeutung von Warmenetzen hangt im Wesentlichen von der Wirtschaftlichkeit im Ver-
gleich zu dezentralen Loésungen ab. Die landliche Siedlungsstruktur mit punktuell
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ausreichender Warmeliniendichte und der zumeist ausreichenden Flache fir Warmepumpen
/ Pelletheizungen auf Grundsticken und in Gebauden ermdglichen in der Regel mehrere Op-
tionen.

Insgesamt zeigt das Zielszenario, dass die Stadt Uslar durch einen Mix aus energetischer
Sanierung, zentraler / dezentraler Warmepumpentechnologie und regenerativer Stromerzeu-
gung eine nahezu treibhausgasfreie Warmeversorgung bis 2045 erreichen kann. Dabei kon-
nen die CO,-Emissionen im Vergleich zu 2022 um bis zu 97 % gesenkt werden.

1.5 Warmewendestrategie

Die Warmewendestrategie der Stadt Uslar basiert auf einem Malinahmenpaket, das gezielt
auf die lokalen Potenziale und Rahmenbedingungen zugeschnitten ist. Im Mittelpunkt steht die
energetische Sanierung des Gebaudebestands, die aufgrund des hohen Warmebedarfs und
der Vielzahl alterer, unsanierter Gebaude einen wesentlichen Hebel zur Reduzierung des
Energieverbrauchs darstellt. Als kurzfristig wirksame und kosteneffiziente Mallhahmen sollen
zunachst sogenannte ,Low Hanging Fruits® identifiziert und umgesetzt werden — etwa durch
den Einsatz von Warmebildkameras, um Warmeverluste sichtbar zu machen. Erganzend dazu
sind Online-Infoveranstaltungen zur Sanierung im Bestand vorgesehen, um Eigentimerinnen
und Eigentimer zu sensibilisieren und zur Umsetzung zu motivieren.

Zur Unterstutzung dezentraler Warmeversorgungssysteme soll zudem der Ausbau von Pho-
tovoltaikanlagen auf Dachflachen im Leistungsbereich von 2-25 kWp forciert werden — insbe-
sondere mit dem Ziel, Gebaude mit Warmepumpen auszustatten und somit Strom und Warme
lokal zu koppeln.

In den sogenannten Prufgebieten — Gebiete mit hoher Warme- oder Warmeliniendichte — sind
die netzgebundenen Warmeldsungen zu detaillieren. Hierzu gehdrt der wirtschaftliche und
rechtliche Rahmen zur Nutzung der Energiequellen, Benennung des Betreibermodells (z.B.
Stadtwerke, Genossenschaft, ...) und die Einbeziehung der Eigentimer.

Die Umsetzung der Warmewendestrategie wird durch ein systematisches Controlling tber
festgelegte Indikatoren begleitet. Diese sollen den Fortschritt messbar machen und regelma-
Rig ausgewertet werden, um den Transformationsprozess zielgerichtet steuern und gegebe-
nenfalls anpassen zu kénnen. Die Malinahmen werden als Teil eines langfristig angelegten
Prozesses verstanden, mit dem Ziel, die klimaneutrale Warmeversorgung der Stadt Uslar
schrittweise bis 2045 zu erreichen.
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2 Hintergrund und Zielsetzung

Die kommunale Warmeplanung stellt ein zentrales Instrument der Energiewende auf kommu-
naler Ebene dar. Sie zielt darauf ab, den Warmebedarf nachhaltig und treibhausgasneutral zu
decken und gleichzeitig Versorgungssicherheit und Bezahlbarkeit zu gewahrleisten. Mit dem
Inkrafttreten des Gesetzes fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze
(Warmeplanungsgesetz — WPG) im Jahr 2024, wurde erstmals ein bundeseinheitlicher ge-
setzlicher Rahmen geschaffen, der Kommunen zur systematischen Planung ihrer zuklnftigen
Warmeversorgung verpflichtet.

Deutschland hat das Ziel Klimaneutralitat bis 2045 festgeschrieben. Niedersachsen sieht vor
bereits 2040 klimaneutral zu werden'. Die Klimaneutralitat bedeutet, dass Treibhausgas-Emis-
sionen bestmdglich durch Einsatz von regenerativen Energietragern zu reduzieren sind, wah-
rend nicht vermeidbare THG-Emissionen durch natirliche bzw. technische THG-Senken aus-
geglichen werden. Um dieses Ziel zu erreichen, ist eine Reduzierung des Energieverbrauchs
und eine regenerative Energienutzung essenziell. Der Weg dorthin wird gemeinhin als Ener-
giewende bezeichnet. Im Gegensatz zu Strom, kann Warme jedoch nur sehr schwer und mit
hohen Verlusten Uber langere Strecken transportiert werden. Deshalb muss die Warmewende
als ein Teil der Energiewende in den Kommunen vor Ort erfolgen.

Wie die Kommunen eine klimaneutrale Warmeversorgung erreichen kdnnen, wird im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung erarbeitet. Diese soll eine Strategie aufzeigen, wie die War-
meversorgung der gesamten Kommune bis 2045 klimaneutral werden kann. Das Ziel der Kli-
maneutralitdt bezieht sich dabei auf samtliche Sektoren der Warmeversorgung, auch auf Un-
ternehmen und private Haushalte. Da dies eine groflie Aufgabe ist, ist die kommunale Warme-
planung als langfristiger Prozess angelegt und muss alle finf Jahre fortgeschrieben werden.

Der Warmeplan soll dabei nicht nur als Leitfaden fiur die Umsetzung der Warmewende selbst,
sondern auch als Leitplanke fur die Ortsplanung im Allgemeinen dienen. So sollen Synergie-
effekte genutzt werden, um eine versorgungssichere und preisstabile klimaneutrale Warme-
versorgung zu erreichen.

Gemal § 20 NKIimaG sind alle Stadte und Gemeinden auf Einheits- und Samtgemeinde-
ebene, die im Landes-Raumordnungsprogramm Niedersachsen als Ober- oder Mittelzentren
ausgewiesen sind, dazu verpflichtet, einen kommunalen Warmeplan fur ihr gesamtes Gemein-
degebiet zu erstellen, zu veroffentlichen und regelmaRig zu aktualisieren.! Hierzu gehort auch
die Stadt Uslar und ist somit im Umkehrschluss verpflichtet, eine Warmeplanung vorzulegen.

Die Stadt Uslar hat die MR PlanFabrik GmbH damit beauftragt, die kommunale Warmeplanung
durchzufiihren. Das Vorgehen folgt dem Handlungsleitfaden ,Leitfaden Warmeplanung® des
Bundesministeriums fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB) und des Bun-
desministeriums fir Wirtschaft und Energie (BMWi). Der vorliegende Abschlussbericht fasst
die methodischen und fachlichen Ergebnisse von Datenerhebung, Bestandsanalyse, Potenzi-
alanalyse, Entwicklung eines Zielszenarios und Maflnahmen zusammen.

" https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/Gesetze/NKlimaG.php, abgerufen am 03/2026
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3 Dienstleister — MR-Plan Group

Die MR PlanFabrik GmbH als Teil der MR Plan Group ist eine etablierte Engineering-Company,
welche sich auf die Planung und Umsetzung von Projekten in den Bereichen Anlagenbau,
Prozessoptimierung, Gebaudeplanung und Kommunale Warmeplanung spezialisiert hat.

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung unterstitzt das Unternehmen Stadte und Ge-
meinden bei der Entwicklung nachhaltiger und zukunftsfahiger Warmeversorgungskonzepte.
Dazu zahlen die Analyse des aktuellen Energiebedarfs, die Identifikation regenerativer War-
mequellen und die Integration innovativer Technologien wie Warmenetze oder Geothermie.

Mit einem interdisziplinaren Team aus erfahrenen Ingenieuren legt die MR Plan Group grof3en
Wert auf maligeschneiderte Lésungen, die individuell auf die Bedurfnisse ihrer Kunden abge-
stimmt sind. Nachhaltigkeit und Effizienz stehen dabei im Fokus, um ressourcenschonende
Projekte zu realisieren und zur Energiewende beizutragen.
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4 Datenerhebung
Die Art und Weise der Datenerhebung ist im §10 WPG geregelt.

4.1  Vorgehensweise und Datenschutz

Zur Erhebung der Daten wurden vom Auftraggeber Netzbetreiber, Energieversorgungsunter-
nehmen, Bezirksschornsteinfeger und weitere relevante Akteure fiir die kommunale Warme-
planung kontaktiert. Die Datenanfrage sowie -Ubermittlung erfolgte stets in Kenntnis der An-
sprechpartner der Stadt Uslar. Unternehmen mit relevanter nutzbarer Energie aus Abwarme
sind nicht vorhanden.

4.1.1 Energieversorger / Netzbetreiber

Zur Datenabfrage wurde der Verteilnetzbetreiber von Erdgas, die EAM Netz GmbH, kontak-
tiert. Abgefragt wurden die Jahresverbrauche von leitungsgebundenem Erdgas. Der Netzbe-
treiber hat hierzu auf StralRenebene aggregierte Verbrauche von 2020-2022 an Endenergie
zum bestehenden Gasnetz in der Stadt Uslar zur Verfugung gestellt.

4.1.2 Bezirksschornsteinfeger

Fir die Stadt Uslar sind vier Bezirksschornsteinfeger zustandig. Bei diesen wurden die Kehr-
blcher in elektronischer Form angefragt. Das Bezugsjahr ist 2025. Im Kehrbuch sind die Feu-
erstatten nach Art, Brennstoff, Nennwarmeleistung, Baujahr und weitere Informationen wie
z.B. Zentral- bzw. Einzelraumheizung aufgefiihrt. Eine Zuordnung zu Gebauden war nur inso-
weit moglich, dass immer mehrere Grundstliicke zusammengefasst waren.

4.1.3 Bestehende Warmenetze

In der Stadt Uslar existieren drei kleinere Nahwarmenetze, in den Ortsteilen Dinkelhausen,
Sohlingen und Verliehausen. Mit den Betreibern wurde Kontakt aufgenommen und die aktuel-
len Verbrauchsdaten angefragt.

4.1.4 Warmebedarfskarte

Die digitale Warmebedarfskarte der Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen (KEAN)
wurde im Auftrag des Niedersachsischen Ministeriums fir Umwelt, Energie und Klimaschutz
erstellt und enthalt gebaudescharfe Informationen zum Warmebedarf von Wohn- und Nicht-
wohngebauden (Stand 2022). In den Datensatzen sind wesentliche gebaudebezogene Ein-
flussgrofRen berlcksichtigt. Die Informationen liegen sowohl fur den aktuellen Gebaudebe-
stand als auch flr verschiedene Sanierungszustdande gemald GEG- und KfW-Standard vor.
Daruber hinaus wurden Baualtersklassen, Gebaudetypen sowie aggregierte Kennzahlen wie
die Warmedichte ausgewertet.

Die Daten dienen als Grundlage zur Identifikation von Warme-Hotspots, potenziellen Versor-
gungsgebieten und Warmelinien innerhalb des Gemeindegebiets. Die KEAN-Daten werden
jedoch nicht zur Berechnung des Endenergie- oder Warmebedarfs der Gemeinde herangezo-
gen, sondern ausschliellich fir eine erste raumliche und strukturelle Einschatzung im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung genutzt.
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4.2  Aufbereitung der Daten

Bei der Aufbereitung der gelieferten Energiedaten wurden folgende Schritte durchgefiihrt:

Die Daten vom Netzbetreiber und den Bezirksschornsteinfegern wurden mit dem Strallenver-
zeichnis aus den Geodaten von der Stadt Uslar und bei auffalligen Abweichungen zusatzlich
mit Google Maps abgeglichen.

Die Ergebnisse wurden mit den Angaben vom Amt flr Statistik Niedersachsen? fir die Stadt
Uslar sowie bundesweiten Benchmark-Werten und vergleichbarer landlicher Gemeinden plau-
sibilisiert.

Die an die bestehenden Nahwarmenetze angeschlossenen Verbraucher wurden hinzugeflgt.

Gebaude mit Warmepumpen sind aus den vorliegenden Daten nicht ermittelbar. Auf Basis der
installierten Anzahl an Warmepumpen innerhalb Deutschlands wurde eine Annahme getroffen,
wie viele Warmepumpen hiervon auf die Gemeinde Uslar entfallen und im gleichen Verhaltnis
wie die fossilen Zentralheizungen auf die Ortsteile verteilt.

Die Energieverbrauchsdaten fur die einzelnen Gebaude wurden nach dem folgenden Schema
durchgefuhrt:

e Abgleich der mit Erdgas betriebenen Feuerstatten mit den Daten des Netzbetreibers.

e Fur mit Scheitholz betriebene Einzelraumheizungen wurde der Endenergieverbrauch
mit 4.000 kWh p.a. abgeschatzt. Dieses entspricht in etwa dem Heizwert von 2,5 Fest-
metern Nadelholz.

e Fur Einzelraumheizungen (ohne Scheitholz) wurde der Endenergieverbrauch ebenfalls
mit 4.000 kWh p.a. abgeschatzt.

o Fur Warmepumpen wurde ein Endenergieverbrauch von 6.000 kWh p.a. abgeschatzt.

e Fur das Nahwarmenetz in Sohlingen liegen aktuelle Verbrauche vor; die Verbrauche
fur die Nahwarmenetze in Dinkelhausen und Verliehausen wurden abgeschatzt.

e Fur die verbliebenen Feuerstatten wurde auf Basis der Nennwarmeleistung der Hei-
zungsanlage und einer angenommenen Volllaststunden-Auslastung der Verbrauch er-
mittelt.

e Fur alle dann noch verbliebenen Feuerstatten wurde der StralRen-Mittelwert an War-
mebedarf zugrunde gelegt. Dabei wurde die Annahme getroffen, dass die Gebaude
einer Stralle ungefahr zum gleichen Zeitraum errichtet wurden und sich im gleichen
Sanierungszustand befinden.

e Aus dem Endenergiebedarf je Feuerstatte wurde Uber den Wirkungsgrad bzw. den
Emissionsfaktor fur diesen Brennstoff der Warmebedarf und die Emissionen ermittelt.

2 https://www.statistik.niedersachsen.de/
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4.3  Datenqualitat

Die bereitgestellten Daten kamen aus unterschiedlichen Quellen (und damit aus unterschied-
lichen ,Blickwinkeln“ auf die Datenerhebung und -aufbereitung) mit unterschiedlichen Bezugs-
jahren. Die Daten mussten ,vereinheitlicht“ werden; also Strallennamen gleich geschrieben
(Unterschied zwischen abgekurzten Strallennamen und ausgeschriebenen), Hausnummern
mit Buchstaben einheitlich mit/ohne Leerzeichen.

Unstimmigkeiten in den erhobenen Daten sind bis zu einem gewissen Grad ,vollig normal®, da
jede Datenerhebung einen bestimmten Blickwinkel auf die Daten hat und auch menschliche
Fehler bei einer Dateneingabe nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Insgesamt bewegt sich die Quote dieser Fehler in einem tolerierbaren Bereich von geschatz-
ten 20 %, sodass bei den vorliegenden Datensatzen eine befriedigend genaue Datenqualitat
festgestellt werden konnte.
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Die Bestandsanalyse bildet den zentralen ersten Schritt im Rahmen der kommunalen Warme-
planung und stellt die Basis fur die Erarbeitung eines zukunftsorientierten Warmekonzepts dar.
Hierflir wurden allgemeine Informationen zu den vorhandenen Gebaudetypologien (ALKIS-
Daten, Warmebedarfskarte), mit den Kehrbuchdaten und Verbrauchsdaten von leitungsgebun-
denem Erdgas zusammengefuhrt.

Nach Validierung und Bearbeitung der Daten kénnen so Aussagen zum Energiebedarf und
THG-Emissionen der Stadt Uslar getroffen werden. Auf dieser Grundlage werden dann im
nachsten Schritt die Potenziale ermittelt.

5.1 Gemeindestruktur

Die Stadt Uslar liegt im sudlichen Weserbergland im waldreichen Uslarer Becken. Das Mittel-
zentrum im Landkreis Northeim hat 19 Ortsteile: Ahlbershausen, Allershausen, Bollensen, Del-
liehausen, Dinkelhausen, Eschershausen, Furstenhagen, Gierswalde, Kammerborn, Offen-
sen, Schlarpe, Schénhagen, Schoningen, Sohlingen, Uslar, Vahle, Verliehausen, Volpriehau-
sen und Wiensen. Stand 31.12.2024 sind hier 13.536 Einwohner gemeldet.

In der Tabelle 1 ist die Flachennutzung der Stadt Uslar aufgefihrt. Ungefahr 7 % der Flache
wird als Siedlungs-Flache genutzt. Die Bebauung ist insbesondere in den Ortsteilen ,,gebln-
delt“ entlang der jeweiligen Hauptstralle. Ansonsten wird die Stadt durch ihre naturnahe Lage
und die zahlreichen Walder charakterisiert. Das Gemarkungsgebiet wird dabei Uberwiegend
durch Landwirtschafts- und Waldflache gepragt. Flachen mit landwirtschaftlicher Nutzung ma-
chen 56,1 % und Waldflachen 27,8 % des Gemarkungsgebiets aus.

Tabelle 1: Flachenaufteilung®

Flache [ha] Relativer Anteil [%]
Siedlung 816 7,2
Verkehr 766 6,7
Vegetation 9.688 85,3
Landwirtschaft 6.369 56,1
Wald 3.154 27,8
Geholz 152 1,3
Sumpfgebiet 5 0,0
Vegetationslose Fldche 8 0,1
Gewasser 89 0,8
Gesamt 11.359 100

3 Landesamt fiir Statistik Niedersachsen, 03.Dezember 2025.[online]. Verfligbar unter:

https://www1.nls.niedersachsen.de/statistik/html/default.asp
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Abbildung 1: Flachennutzung Stadt Uslar*
5.2  Gebaudestruktur

In der Stadt Uslar sind 7.930 beheizte Gebaude verzeichnet. 59 % der Gebaude sind dem
Sektor Wohnen und 39 % dem Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) und sonstige
zuzuordnen, wie Tabelle 2 zeigt. In der Stadt liegen insgesamt 140 kommunale Gebaude, was
einen Anteil von 2 % an den beheizten Gebauden entspricht.

Tabelle 2: Geb&dudeanzahl in der Stadt Uslar®

Gebdudenutzung Gebaudeanzahl Anteil [%]
Wohnen 4.678 59 %
GHD, sonstige 3.112 39 %
Kommunale Gebdude 140 2%
Beheizte Gebdude gesamt 7.930 100 %

4 Eigene Darstellung in QGIS, auf Grundlage der ALKIS-Daten

5 Laut Auswertung Warmebedarfskarte
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Die Struktur der Wohnbebauung wird aus Tabelle 3 ersichtlich. Nach 2010 sind 133 Wohnge-
baude errichtet worden. Der Anteil an Neubauten betragt somit nur 1,6 %. Rund 94 % der
Wohngebaude sind der Gebaudealtersklasse vor 1979 zuzuordnen.

Tabelle 3: Gebaudeanzahl nach Baualtersklasse

Baualtersklasse Anzahl Gebadude Anteil
Vor 1919 4.246 53,5 %
1919 — 1948 797 10,1 %
1949 — 1978 2.409 30,4 %
1979 — 1986 103 1,3 %
1987 — 1990 23 0,3 %
1991 — 1995 71 0,9 %
1996 — 2000 112 1,4 %
2001 - 2004 36 0,5 %
2010 — 2015 51 0,6 %
Nach 2016 82 1,0 %
Gesamt 7.930 100 %

Die nachfolgende Abbildung 2 stellt die Gebaudestruktur in den Ortsteilen dar. Die dominie-
rende Baualtersklasse ist in allen Ortsteilen ,Vor 1979“. Zudem wird deutlich, dass in Ahlbers-
hausen, Gierswalde und Offensen nach 1979 keine Hauser mehr gebaut wurden (vgl. auch
Tabelle 4). In sechs Ortsteilen (Dinkelhausen, Kammerborn, Schlarpe, Sohlingen, Vahle und
Verliehausen) sind erst nach 2010 Gebaude dazugekommen.
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Abbildung 2: Geb&udestruktur in den Ortsteilen

Fir einen detaillierten Einblick in die Verteilung der Baualtersklassen zeigt die Abbildung 3
exemplarische Darstellungen fir die Ortsteile Schlarpe, Schénhagen, Uslar und Volpriehau-
sen. Dabei wird deutlich, dass sich altere Gebaude typischerweise im Zentrum der Ortsteile
konzentrieren, wahrend in den Randbereichen auch neuere Baualtersklassen zu finden sind.
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Tabelle 4: Anzahl Gebaude nach Ortsteil und Baualtersklasse

Ortsteil —Baualteﬂ! Gesamt

Vor 1979 1979 -2010 Nach 2010

Ahlbershausen 123 0 0 123
Allershausen 305 12 0 317
Bollensen 248 35 2 285
Delliehausen 247 10 2 269
Dinkelhausen 228 0 3 231
Eschershausen 284 51 11 346
Firstenhagen 216 23 5 244
Gierswalde 185 0 0 185
Kammerborn 168 0 1 169
Offensen 257 0 0 257
Schlarpe 293 0 11 304
Schénhagen 573 16 6 595
Schoningen 602 6 7 615
Sohlingen 413 0 10 423
Uslar 2.018 153 44 2.215
Vahle 192 0 8 200
Verliehausen 274 0 1 275
Volpriehausen 478 18 15 511
Wiensen 348 11 7 366
Gesamt 7.452 345 133 7.930

S !"//
yam=y| 35

Abbildung 3: Exemplarische Darstellung der értlichen Verteilung der Baualtersklassen
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5.3  Energieinfrastruktur

Die Energieinfrastruktur der Stadt Uslar umfasst das Gasverteilnetz sowie das in der Warme-
planung nicht weiter betrachtete Stromverteilnetz. Das Gasnetz wird von der EAM Netz GmbH
betrieben und versorgt neben der Kernstadt Uslar die Ortsteile Allershausen, Eschershausen,
Schoningen und Wiensen. Eine grafische Darstellung liegt aktuell nicht vor. Seitens der EAM
Netz GmbH ist online eine Gasnetzkarte mit weiteren Informationen zugénglich.®

Die Stadt Uslar hat einen jahrlichen Warmebedarf von rund 181 GWh bzw. einen Endenergie-
bedarf von rund 212,3 GWh. Dieser wird zum Uberwiegenden Teil aus Heizdl gedeckt (52 %
vom Endenergiebedarf; 49 % vom Warmebedarf); den zweitgrofiten Anteil hat Erdgas (29 %
Endenergiebedarf; 30 % vom Warmebedarf). An dritter Stelle folgt das Scheitholz (13 % vom
Endenergiebedarf; 12 % vom Warmebedarf). Strom, Nah-/Fernwarme und Pellets spielen ak-
tuell nur eine untergeordnete Rolle (vgl. Tabelle 5, Abbildung 5ff). Den gréRten Einfluss auf die
Treibhausgasemissionen hat das Heizdl mit einem Anteil von 67 %.

Tabelle 5: Endenergie- und Warmebedarf und Emissionen je Energietrager

SR Endenergiebedarf Warmebedarf CO2
[MWh] [MWh] [to CO2]
Biogas 528 475 80
Erdgas / Flissiggas 60.777 54.700 12.681
Heizdl EL 110.996 88.797 29.525
Nah-/Fernwarme 3.162 3.162 481
Pellets, Hackschnitzel 7.479 6.731 256
Scheitholz, Kohle 27.737 22.190 802
Strom 1.660 4.972 -
Gesamt 212.340 181.027 43.825

Anmerkung: Abgrenzung ,Endenergiebedarf* / ,Warmebedarf*:

Der Warmebedarf ist die Warmemenge, die bendtigt wird, um ein Gebaude zu beheizen,
Warmwasser zu bereiten oder Prozesswarme bereitzustellen.

Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge (thermisch, elektrisch), die tatsachlich an das Gebaude
geliefert werden muss, um den Warmebedarf inkl. Verluste durch Heizung und Technik zu decken.

8 https://www.eam-netz.de/fuer-partner/marktpartner/erdgas/gasnetzkarte/; Abruf 03/2026
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Abbildung 4: Warmebedarf [MWh] nach Energietragern
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Abbildung 5: Endenergiebedarf [MWh] nach Energietragern
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Abbildung 5 zeigt die prozentuale Verteilung der vom Verbraucher zu beziehenden Endener-
gie. Im Unterschied zur Betrachtung des Warmebedarfs werden hier die Wirkungsgrade bzw.
Jahresarbeitszahlen der einzelnen Energietrager bericksichtigt, wie sie in Tabelle 6 aufgefihrt
sind. Dadurch verschieben sich die Anteile gegentber der reinen Warmebedarfsbetrachtung:
Energietrager mit niedrigerem Wirkungsgrad, wie Heiz6l und Scheitholz, erscheinen anteilig
hoher, wahrend energieeffiziente Systeme wie Warmepumpen aufgrund ihrer hohen Jahres-
arbeitszahl geringer gewichtet werden. Heizél bleibt mit 52 % der dominierende Energietrager
beim Endenergiebedarf, gefolgt von Erdgas mit 29 % sowie Scheitholz und Kohle mit 13 %.
Geringe Anteile entfallen auf Pellets, Hackschnitzel, Nah-/Fernwarme und Strom fir Warme-
pumpen.

Tabelle 6: Jahresnutzungsgrad / -arbeitszahl und CO2-Faktor gangiger Heizsysteme

RO Caan Jahresnutzungs- CO2-Faktor
grad / -arbeitszahl [kgCO2 / kWh]
Biogas 0,9 0,152
Braunkohlebriketts 0,8 0,383
Erdgas 0,9 0,201
Flissiggas 0,9 0,239
Hackschnitzel 0,9 0,027
Heizél EL 0,8 0,266
Holzpellets 0,9 0,036
Kaminofen 0,8 0,027
Nah-/Fernwarme 1,0 0,152
Warmepumpe 3,0 0,000
co,
Scheitholz, Kohle 3 [toCO,]

802
2%
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256
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Abbildung 6: Emissionen [toCO2] nach Energietragern
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Die Abbildung 6 zeigt die CO2-Emissionen verschiedener Energietrager anhand ihrer Emissi-
onswerte (vgl. Tabelle 6) in to CO2 und ihrem prozentualen Anteil am Gesamt-CO,-Ausstol}.
Die Abbildung macht deutlich, dass Heizdl in dem Untersuchungsgebiet den gréfiten COo-
Ausstol’ verursacht. Mit regenerativem Strom betriebene Warmepumpen haben keine Rele-
vanz beim CO2-Ausstol3.

Aufgrund der recht ungleichmaRig verteilten Bebauung ergibt sich bei der Verteilung auf die
Ortsteile folgendes Bild:

Tabelle 7: Endenergie- und Warmebedarf sowie Emissionen nach Ortsteil

_ Anzahl Endenergie- Warme- co, Wérmebgdarf
Ortsteil Gebiude bedarf bedarf [to CO;] pro Gebaude

[MWh] [MWh] : [kWh/Gebéude]
Ahlbershausen 123 2.401 2.010 521 16.343
Allershausen 317 9.150 7.767 1.989 24.503
Bollensen 285 7.017 5.874 1.484 20.612
Delliehausen 269 7.619 6.339 1.553 23.564
Dinkelhausen 231 4.741 4.091 796 17.710
Eschershausen 346 5.943 5.096 1.172 14.727
Firstenhagen 244 4.766 3.982 939 16.318
Gierswalde 185 4.001 3.392 779 18.333
Kammerborn 169 3.353 2.798 706 16.557
Offensen 257 5.404 4.499 1.093 17.505
Schlarpe 304 6.235 5.243 1.304 17.248
Schénhagen 595 16.755 13.916 3.501 23.387
Schoningen 615 13.968 11.881 2.650 19.319
Sohlingen 423 10.913 9.342 2.298 22.085
Uslar 2.215 74.245 64.321 15.933 29.039
Vahle 200 3.352 2.816 552 14.082
Verliehausen 275 6.847 5.925 1.287 21.547
Volpriehausen 511 18.318 15.390 3.949 30.117
Wiensen 366 7.297 6.333 1.317 17.304
Gesamt 7.930 212.325 181.015 43.823 -

5.3.1 Nahwarmenetze

In den Ortsteilen Sohlingen, Verliehausen und Dinkelhausen werden jeweils kleine, ortsbe-
zogene Nahwarmenetze betrieben, die eng mit den vorhandenen Biogasanlagen verknipft
sind. Die Warmenetze dienen der Versorgung landwirtschaftlicher Betriebe, Wohngebauden,
kleineren Gewerbebetrieben sowie einzelner 6ffentlicher Gebaude. Eine Uberortliche Vernet-
zung besteht nicht; die Warmeerzeugung und -verteilung ist jeweils auf den einzelnen Ortsteil
begrenzt.

Das Nahwarmenetz in Sohlingen wird genossenschaftlich betrieben und versorgt derzeit 66
Abnehmer. Damit sind rund 30 % der Heizungen einschlieRlich Nebenheizungen an das Netz
angeschlossen. Die Warmebereitstellung erfolgt tGber insgesamt drei Blockheizkraftwerke aus
zwei Biogasanlagen. Zwei BHKW mit einer thermischen Leistung von zusammen 451 kW wer-
den von der Biogasanlage Biogas Sollingland betrieben, ein weiteres BHKW mit einer thermi-
schen Leistung von 232 kW stammt aus der Biogasanlage MiCaDe GbR. Die Spitzenlast wird
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derzeit zu etwa 20 % lber eine Olheizung abgedeckt. Das Nahwarmenetz wurde in den Jahren
2014/2015 in Betrieb genommen; eine Erweiterung des Netzes ist aktuell nicht vorgesehen.

Im Ortsteil Verliehausen sind 65 Abnehmer an ein genossenschaftlich organisiertes Nahwar-
menetz angeschlossen. Rund 50 % der Wohngebdude bzw. ca. 20 % der Heizungen ein-
schlieBlich Nebenheizungen werden hieriiber versorgt. Die Grundlast wird durch zwei Block-
heizkraftwerke der ortlichen Biogasanlage mit einer thermischen Gesamtleistung von 436 kW
bereitgestellt. Zur Spitzenlastabdeckung steht zusatzlich ein Biomasseheizwerk auf Basis von
Holzpellets und Hackschnitzeln zur Verfigung. Insgesamt handelt es sich um ein hybrides
Warmeerzeugungssystem mit einer installierten thermischen Leistung von rund 550 kW.

In Dinkelhausen sind derzeit neun Abnehmer in unmittelbarer Nahe der Biogasanlage an das
Nahwarmenetz angeschlossen. Dies entspricht etwa 3 % der vorhandenen Heizungen ein-
schliel3lich Nebenheizungen. Die Warmeerzeugung erfolgt Uber zwei Blockheizkraftwerke mit
einer thermischen Gesamtleistung von 509 kW. Der Weiterbetrieb der Anlage ist mindestens
bis 2046 durch die bestehende Anschlussférderung gesichert. Nach aktuellem Stand bestehen
freie Kapazitaten zur Versorgung von etwa zehn bis flinfzehn zusatzlichen Einfamilienhausern.
Im Falle einer Netzerweiterung wird eine betriebliche Trennung zwischen der Energieerzeu-
gung und dem Verteilnetz z.B. als genossenschaftliches Betreibermodell angestrebt.
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6 Potenzialanalyse

Ziel der Potenzialanalyse ist es, die Méglichkeiten und Grenzen der Nutzung regenerativer
Energiequellen systematisch zu erfassen. Grundlage hierflr bilden die erhobenen Daten zu
Warmeversorgungstrukturen und Warmebedarfen. Darauf aufbauend erfolgt eine gebiets-
scharfe und strukturierte Ermittlung der regenerativen Energiequellen einschliellich des War-
meeinsparpotenzials. Diese Analyse bildet die Basis fir ein zielgerichtetes Vorgehen bei der
Entwicklung des klimaneutralen Zielszenarios sowie fir weiterflihrende MaRnahmen zur Aus-
schépfung des vorhandenen Ausbaupotenzials. Der Schwerpunkt liegt auf klimaneutralen
Warmequellen. Erganzend werden auch Potenziale zur regenerativen Stromerzeugung be-
trachtet, die kinftig flr eine elektrifizierte Warmebereitstellung genutzt werden kénnen. Die
Reduzierung des Energieverbrauchs und der Ausbau erneuerbarer Strom- und Warmequellen
sind zentrale Bestandteile der Warmewendestrategie.

6.1 Sanierungspotenzial

Die bundesweite Sanierungsquote lag in den Jahren 2022/25 zwischen 0,9 bis unter 0,7 %,
Tendenz abnehmend. Der fallende Trend der Sanierungsquote zeigt, dass der zu sanierende
Gebaudebestand, hinsichtlich der zu erreichenden Klimaziele, viel zu langsam vonstattengeht
und diese Klimaziele wahrscheinlich nicht zeitnah erreicht werden kdnnen. Im Jahr 2025 lag
die jahrliche Sanierungsquote bei 0,67 %’. Die bendtigte energetische Sanierungsquote tber
alles musste jahrlich bei 1,9 % liegen, um das Ziel der Klimaneutralitat zu erreichen (vgl. Ab-
bildung 7).

2022 2023

2031

Abbildung 7: Sanierungsquote Deutschland 2022-24 7

Bei der Betrachtung einer Sanierungsquote gibt es keine einheitliche Definition, so dass nicht
unterschieden werden kann, ob es sich um Teil- oder Vollsanierungen handelt, da sie zu glei-
chem Anteil in diese Quote eingehen. Auch ein Wechsel des Heizkessels wird teilweise als
Sanierungsmaflinahme gerechnet.

7 Bundesverband energieeffiziente Gebaudehiille e.V. (BUVEG), 2025, https://buveg.de/sanierungsquote/ , Abruf: 02/2026
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Um abzuschatzen, in welchen Bereichen die Stadt Uslar im Sektor Wohnen ein besonders
hohes Potenzial zur Senkung des Warmebedarfs durch Sanierungsmallinahmen vorliegt, wer-
den basierend auf den Baualtersklassen sowie den erhobenen bzw. berechneten Endenergie-
verbrauchen® Einsparpotenziale errechnet (siehe Abbildung 8). Diese Potenziale ergeben sich
aus dem Abgleich des Ist-Wertes mit den bestmdglich erreichbaren spezifischen Kennwerten
nach dem Technikkatalog der Klimaschutz- und Energieagentur.

Sanierungspotenzial Gebaude
Statistikdeutschlandweit
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= 84 & 50
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Vor 1919 1919-1948 1949-1978 1979-1995 1996-2002 2003-2002 2009-2020 Neubau(GEG) Mittelwert
(1.-2. WSVo) (3.WSVo)  (EnEV 02/07) (EnEV 09/14) (Ziel)

Verbleibender Energieverbrauch 2045 Energieeinsparung bis 2045 @ Energieverbrauch heute (Stadt Uslar)

Abbildung 8: Flachenbezogener Endenergieverbrauch [kWh/m?] nach Altersklasse im Ist-Stand (teilsaniert)
und energetischer Sanierung mit Ziel 2045°

Die angegebenen heutigen Energieverbrauche in der Abbildung 8 besitzen insofern nur eine
beschrankte Aussagefahigkeit, dass die Verbrauche auf einer methodischen Berechnung ba-
sieren und keine realen Verbrauche sind. Die Tendenz wird aber ersichtlich, dass die Gebaude
in der Stadt Uslar eher im oberen Bereich des Energieverbrauchs liegen und hier ein deutli-
ches Sanierungspotential besteht. Wirde es gelingen, bis zum Jahr 2045 samtliche Sanie-
rungspotenziale auszuschopfen, ware hierzu eine jahrliche Sanierungsquote von ca. 4 % not-
wendig.

Entgegen dem fallenden bundesweiten Trend bei der Sanierungsquote und dem bundeswei-
ten Ziel von 1,9 % oder dariberhinausgehenden Erwartungen, wird fir die Stadt Uslar die
ambitionierte, aber erreichbare Sanierungsquote von 1 % pro Jahr vorgeschlagen. Diese Wahl
basiert auf der Anwendung der SMART-Kriterien, welche sich als spezifisch, messbar, attrak-
tiv, realistisch und terminiert definieren. Ein vgl. einfaches Controlling ware Uber den durch-
schnittlichen Endenergieverbrauch Uber alle Gas-beheizten Gebaude maglich.

8 Auswertung auf Basis der Warmebedarfskarte
9 KEA, Technikkatalog bundesweit, http://www.kea-bw.de, Abrufdatum: 12/2025
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6.2 Potenzial zur Warme- und Stromerzeugung

Die Potenzialanalyse orientiert sich am ,Leitfaden kommunale Warmeplanung“ des Bundes-
ministeriums fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB). Grundlage der Erhe-
bung sind umfassende, 6ffentlich zugangliche Datenquellen, einschlagige Studien sowie sta-
tistische Annahmen. Erganzend wurden Informationen von Schlusselakteuren wie Ortlichen
Energieversorgungsunternehmen und Fachplanern eingeholt.

Die nutzbaren Potenziale regenerativer Energien unterliegen verschiedenen Restriktionen. In
der Fachliteratur wird dabei zwischen folgenden Potenzialstufen unterschieden:

o Theoretisches Potenzial — beschreibt das physikalisch verfliigbare Gesamtangebot
einer Energiequelle. Es wird durch rechtliche, technische, wirtschaftliche und gesell-
schaftliche Rahmenbedingungen eingeschrankt und bildet somit die Grundlage fur das
mogliche Ausbaupotenzial.

e« Technisches Potenzial — ergibt sich aus dem theoretischen Potenzial unter Berlck-
sichtigung der technologischen Méglichkeiten und genehmigungsrechtlichen Kriterien.
Dabei werden Standortverfligbarkeit, Rohstoffmengen sowie Nutzungskonkurrenzen
und strukturelle oder 6kologische Beschrankungen (z. B. Naturschutzgebiete) einbe-
zogen.

 Wirtschaftliches Potenzial — beschreibt den Teil des technischen Potenzials, der un-
ter den aktuellen energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen wirtschaftlich rentabel
erschlossen werden kann.

¢ Realisierbares Potenzial — bezeichnet den Anteil des wirtschaftlichen Potenzials, der
voraussichtlich tatsachlich genutzt wird. In Einzelfallen kann das erschliel3bare Poten-
zial durch Foérderinstrumente auch groRer ausfallen als das rein wirtschaftliche Poten-
zial.

Fur die vorliegende Analyse wurde zunachst das theoretische und das technische Potenzial
ermittelt und gebietsscharf dargestellt — unabhangig von bestehenden Versorgungsgebieten.
Die technisch-wirtschaftliche Auswertung zeigt anschliefend, welcher Anteil hiervon in der
Stadt Uslar tatsachlich nutzbar ist.

Die Potenzialermittlung basiert iberwiegend auf GIS-gestitzten Verfahren in Form von Indi-
katoren Modellen (Georeferenzierung von Kartenblattern) und umfasst folgende Arbeits-
schritte:

1. Ermittlung des theoretischen Potenzials anhand der ortlichen Gegebenheiten und physi-
kalischen Merkmale der Energiequelle.

2. Ausschluss nicht geeigneter Erzeugungsflachen gemal festgelegter Restriktionskriterien.
3. Kategorisierung der verbleibenden Flachen und Ertrage nach Restriktionsgrad.

4. Ermittlung des technischen Potenzials anhand von Referenztechnologien.
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Im Rahmen der Warmeplanung wurden die folgenden Energiequellen betrachtet:

e Abwarme (Kapitel 6.3)

o Umweltwarme und Geothermie (Kapitel 6.4)
e Solare Anlagen (Kapitel 6.5)

e Biomasse (Kapitel 6.6)

¢ Windenergie (Kapitel 6.7)

o Wasserstoff (Kapitel 6.8)

6.3 Abwarmepotenziale

6.3.1 Industrielle Abwarme

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurde unter Einbeziehung der Stadt Uslar und
den vorliegenden Daten nach Potenzialen aus industrieller Abwarme gesucht. Laut der Platt-
form flr Abwarme des Bundesamtes fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle' sind hierzu die Firma
Demag Cranes & Components GmbH ansassig im Industriegebiet Uslar und die Norbert Kor-
des Kabel und Leitungen GmbH u. Co. KG ansassig in Sohlingen, in direkter Nahe zu dem
dort existierenden Warmenetz verzeichnet. Nach Datenlage und Auskunft der Firmen ist eine
externe Nutzung der Abwarme innerhalb der Heizperiode jedoch nicht gegeben. AufRerhalb
der Heizperiode bestehen zwar energetische Potenziale, eine wirtschaftliche Nutzung zur Ein-
speisung in externe Warmenetze ist nach derzeitiger Einschatzung jedoch nicht zu erwarten.

6.3.2 Abwarme aus Abwasser

Ein potenzielles Abwarmepotenzial stellt kommunales Abwasser dar. Dabei wird grundsatzlich
zwischen der Warmegewinnung aus dem Klarprozess sowie der Nutzung thermischer Ener-
gie aus dem kommunalen Abwassernetz unterschieden.

Der Abwasserbetrieb der Stadt Uslar betreibt eine mechanisch-biologische Klaranlage mit ei-
ner AusbaugréfRe von 20.000 Einwohnerwerten (EW). Die Anlage umfasst unter anderem Re-
chen, Sandfang, Vorklarung, Zwischenpumpwerk sowie eine Belebungsanlage mit simultaner
Denitrifikation. Die Schlammbehandlung erfolgt getrennt anaerob Uber eine Faulung mit an-
schliefender maschineller Schlammentwasserung.

Zur Nutzung des anfallenden Faulgases ist ein Blockheizkraftwerk mit einer elektrischen Leis-
tung von 50 kWq installiert, welches der temporaren Eigenversorgung der Klaranlage dient.
Uberschiissige Energiemengen zur externen Nutzung fallen derzeit nicht an.

10 https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform fuer Abwaerme/plattform fuer abwaerme node.html; Abruf

02/2026
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Far die wirtschaftliche Nutzung von Abwasserwarme aus dem Zulauf einer Klaranlage gelten

insbesondere folgende Orientierungswerte:

Tabelle 8: Schwellenwerte von Klaranlagen zur warmetechnischen Nutzung

Schwellwerte zur thermischen Nutzung

Kapazitat 20.000 EW
Abwassermenge bei Trockenwetter 10-15 /s
Abstand zu Abnehmer Warme 100-300 m
Kanalquerschnitt 400 mm
Abwassertemperatur Winter >10 °C

Eine Warmegewinnung aus dem Abwasser ist aufgrund von langen Sammlern, Fremdwas-
sereintragen und winterlichen Abwassertemperaturen von bis zu 6 °C ebenfalls nicht gegeben.

Abbildung 9: Zentralklaranlage Schoningen™’

6.4 Potenziale Umweltwarme und Geothermie

Zur Ermittlung der Potenziale fir Umweltwarme wurden folgende Warmequellen untersucht:

o Oberflachengewasser

e Oberflachennahe und tiefe Geothermie

e Luft

" Google Earth; Abruf 01/2026

12.06.2026

Seite 32 von 114



Gefordert durch:

& Bundesministerium dF-. natonae
fir Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz KLIMASCHUTZ
und nukleare Sicherheit INITIATIVE

MRplangroup

ENGINEERING FOR EXCELLENCE
aufgrund eines Beschlusses.
Deutschen Bundestages

Potenzialanalyse

6.4.1 Oberflachengewasser

Fir die Potenzialanalyse wurden FlieRgewasser in und um Uslar betrachtet (vgl. Abbildung
10). Die Gewasser bieten bei geeigneten Durchflussmengen neben den Moglichkeiten zur
Nutzung der potenziellen Energie Uber Wasserkraftanlagen / Turbinen auch die thermische
Nutzung Uber Flusswarmepumpen.

Ahlbers|

Abbildung 10: Gewéasser mit potenziellen Standorten zur thermischen Nutzung'?

In und um Uslar sind Ahle und Schwilme sowie Martins- und Katzbach, Mihlengraben sowie
der Rehbach | und Il die wesentlichen Wasserlaufe.

"2 Eigene Darstellung in QGIS auf Basis der Karten von https://www.umweltkarten-niedersachsen.de/ Abruf 01/2026
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An diesen FlieRgewassern befinden sich It. Marktstammdatenregister (12/2025) 13 Wasser-
kraftanlagen bzw. Turbinen mit einer installierten Gesamtleistung von 325 kW. Im Jahr 2009
speisten diese Anlagen ohne die Wasserkraftanlage am Rathaus (7,5 kW) eine elektrische
Energie von 822 GWh ins 6ffentliche Netz ein (vgl. Abbildung 11). Nach aktuellem Stand ruhen
die Anlagen Uslar Unterhltte, Schénhagen Teufelsmuihle und die Muhle in Eschershausen
(Schmiebeeke) dauerhaft. Das jahrliche Potenzial inkl. Eigennutzung fir die verbleibenden 10
Anlagen (215,5 kW) liegt mit abgeschéatzten jahrlich 3.000 Volllaststunden bei ca. 650 MWh.

Standorte der install. Bachiauf | Fallhghe | Eingespeiste |CO2 Einsparung
Wasserkraftanlagen / | i eistung i Strommenge | Vergleich Strommix
Turbinen KW 2o 0.59 Ka/Kivh
Stadiwerke Stadiwerke
Uslar Uslar
Uslar Oberhiitte 7o Ahle 7.1
Uslar Unterhiitte 55 Ahle 6
416.263 KWh 245.595 Kg
Uslar Kupferhammer 12 Miihlengraben ]
Uslar Miihle Schormann 11 Miihlengraben | 3,85
EON Mitte EON Mitte

Offensen Miihle 30 Schwiilme 2
Schénhagen Stutenmiihle 35 Ahle 45
Schonhagen Teufelsmiihle 37 Ahle 48
Sohlingen Miihie 70 Ahle 3 405.933 KWh 239.500 Kg
Verliehausen Miihle 11 Schwiilme 23
Schoningen Miihle 39 Ahle 29
Eschershausen Miihle 55 Katzbach 3
Bollensen Vogessche 30 Rehbach 5 .
Miihle g Angaben abweichend zum
Gesamt 12 Anlagen 455 KW 822,193 KWh 485.059 Kg Marktstammdatenregister

Abbildung 11: Wasserkraftanlagen / Turbinen der Stadt Uslar (2009)'3

Fir neue Wasserkraftanlagen wird unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten nur dann ein Po-
tenzial gesehen, wenn maoglichst viele der folgenden Kriterien erflllt werden.

e Nutzung eines bestehenden Wehres / Mhigraben

e Uberdurchschnittliche Fallhéhe im Vergleich zu den bestehenden Anlagen
e Uberproportionale Volllaststunden (< 5.000 h)

¢ Investitionen liegen in der Grofienordnung von < 10.000 €/kW

¢ Hohe Eigenstromnutzung (Stromgestehungskosten < 20 ct/kWh)

¢ Vereinfachte Genehmigung (z.B. Bestandsschutz)

Die thermische Nutzung von Gewassern kann tber Warmetauscher / Warmepumpen erfol-
gen. Die minimale Entnahmetemperatur fir Flusswasser wird auf 3 °C beschrankt, wohinge-
gen die minimale Ruckflusstemperatur lediglich bei 1 °C bis 1,5 °C liegen muss. Generell
sollte sich jedoch an die Annahme gehalten werden, ein FlieRgewasser auf maximal 3 °C ab-
zukihlen, auch im Hinblick auf mégliche 6kologische Auswirkungen.

'3 Erfassung Wasserkraftanlagen Stadt Uslar 2009

4 Der Leitfaden zur Gewéasserthermie der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), der auch in Niedersachsen angewendet
wird, empfiehlt eine warmenutzungsbedingte Abkiihlung des Gewassers auf unter 3°C grundsatzlich zu vermeiden, um die aqua-
tischen Lebensrdume zu schiitzen.

12.06.2026 Seite 34 von 114



MRplangroup

Potenzialanalyse

Die Abbildung 12 zeigt den Betrieb von Warmepumpen an FlieRgewassern und wie der COP
und die Gewassertemperatur zusammenhangen. Ebenfalls wird gezeigt, dass unter ca. 3 °C
nur eine eingeschrankte Nutzung maoglich ist.
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Abbildung 12: Warmepumpen an FlieRgewassern'®

Warmenutzung aus FlieRgewassern (Ahle)

Die Ahle stellt als ganzjahrig wasserfuhrendes Flielligewasser der Gewasserordnung Il grund-
satzlich eine potenzielle erneuerbare Warmequelle dar. Durch den Einsatz von Wasser-Was-
ser-Warmepumpen kann dem Gewasser thermische Energie entzogen und flur die Versorgung
einzelner Gebaude oder kleiner Warmenetze nutzbar gemacht werden.

Aufgrund des kontinuierlichen Abflusses und die vergleichsweisen stabilen Wassertempera-
turen (typischerweise Uber 5 °C im Winter) ist die Ahle aus thermischer Sicht gut fir einen
effizienten Warmepumpenbetrieb geeignet. Die nutzbare Warmeleistung ist dabei insbeson-
dere durch den im Niedrigwasserfall verfugbaren Abfluss sowie durch 6kologische Randbe-
dingungen begrenzt.

In der Praxis ist von einer zulassigen Abkuhlung des enthommenen Wassers von maximal
2 - 3 K oder maximal 20 % auszugehen. Unter konservativen Annahmen lassen sich damit
Warmeleistungen im Bereich von mehreren zehn bis Gber hundert Kilowatt realisieren, was
eine Versorgung grolerer Einzelgebaude oder kleiner Nahwarmenetze ermdglicht. Die theo-
retisch verfigbare Warmeleistung des mittleren Abflusses mit 10 Unterschreitungstagen liegt
im Winter (Abkdhlung von 1 K) bei ca. 2.000 kW (= 0,48m?/s * 1.000kg/m? * 4,2kJ/kgK * 1K).
Bei angenommenen 1.800 h Volllast und einer JAZ von 3 einer zentralen Warmepumpe er-
zeugt diese Warmeleistung eine jahrliche nutzbare Warmemenge von 5,44 GWh oder deckt
den Warmebedarf von ca. 300 Einfamilienhausern.

Die an der Mehrzahl der Tage generierbare Warmeleistung wird um den Faktor 10 hoher lie-
gen.

Die Nutzung der Ahle als Warmequelle unterliegt einer wasserrechtlichen Erlaubnis geman
Wasserhaushaltsgesetz (WHG). Dabei sind insbesondere Anforderungen zum Mindestab-
fluss, zum Schutz der Gewasserdkologie sowie mogliche betriebliche Einschrankungen in
Niedrigwasserperioden zu berucksichtigen. Eine konkrete Umsetzbarkeit ist daher

5 Warmepumpen an FlieRgewéassern — Analyse des theoretischen Potenzials in Bayern (2024)
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standortbezogen unter engen fachlichen und rechtlichen Rahmenbedingungen einer vertief-
ten Machbarkeitsprufung zu bewerten.

Insgesamt stellt die Nutzung der Ahle eine potenziell relevante Option zur lokalen, erneu-
erbaren Warmebereitstellung dar, die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung weiter
geprift und — bei geeigneten Rahmenbedingungen — in nachgelagerte Planungsstufen Uber-
fuhrt werden kann.

Kleinere Bache mit einer Tiefe kleiner als 30 cm sind in der Regel ungeeignet fir eine War-
meentnahme, da ein 6kologisch vertraglicher Mindestabfluss auch bei Niedrigwasser im Bach
verbleiben muss und der Bach keine signifikante Temperaturveranderung / Vereisung erfahren
darf.

Fir Uslar kdnnen an der Ahle, der Schwiilme und deren Nebenbachen in der nachfolgenden
Tabelle 9 Standorte mit Energiepotenzialen zur Nutzung in kalten Nahwarmenetzen aus Fliel3-
gewassern benannt werden (23 Standorte). An diesen Standorten besteht bereits eine Ver-
bauung / Verdolung der Gewasser (auf’er am Pegel Steimke); der Abfluss betragt in der Regel
mehr als 15 Liter pro Sekunde und der nachste Warme-Abnehmer ist nicht weiter als 300 m
entfernt. Etwaige 6kologische Einschrankungen fir mehrfache Warmeentnahmen sind unbe-
ricksichtigt. Das verfligbare Energiepotenzial wird wie in der Berechnung oben mit in Summe
35 GWh abgeschatzt. Hochextrahiert Gber Warmepumpen entspricht dieses etwa einem jah-
reszeitlich bereinigten hauslichen Warmebedarf von 52,8 GWh.

Verdolung Abfluss [m®] Abkiihlung Leistung Energiepotenzial Warmepotenzial

StraBe

[m] (M-Wert min. 10 Tage) [K] [kW] nutzbar[MWh]  Gebdude [MWh]

Ahle Pegel Steimke  [Gut Steimke - 0,48 1 2.016 3.629 5.443
Ahle Schonhagen MittelstraBe - 0,16 1 676 1.217 1.826
Ahle Sohlingen BleichstraBe - 0,24 1 1.008 1.814 2.722
Ahle Uslar Mainte zur Ahle 300 0,32 1 1.361 2.449 3.674
Martinsbach Uslar Neustadter Platz 500 0,03 1 113 204 306
Ithalsbach Eschershausen [Muhlenfeldweg - 0,07 1 277 499 748
Katzbach Uslar Mainte zur Ahle 300 0,01 1 46 83 125
Muhlengraben Uslar GraftstraBe 1.100 0,07 1 277 499 748
Martinsbach Uslar WiesenstraBe 40 0,11 1 462 832 1.247
Butterbach Wiensen Bodenfelder StraBe - 0,02 1 92 166 249
Rehbach | Delliechausen [Espoler Weg 20 0,07 1 273 491 737
Rehbach Il Schlarpe Hardegser Str. 240 0,01 1 59 106 159
Rehbach I+ Volpriehausen |Dellihduser Str. - 0,15 1 630 1.134 1.701
Rehbach Gierswalde WallstraBe - 0,18 1 748 1.346 2.019
Rehbach Bollensen BundesstraBe - 0,22 1 916 1.648 2.472
Malliehagenbach | Dinkelhausen |HauptstraBe 50 0,07 1 286 514 771
Malliehagenbach |Bollensen BundesstraBe 25 0,09 1 370 665 998
Sahlbach Flrstenhagen [SportplatzstraBe - 0,03 1 122 219 329
Schwiilme Verliehausen [WeserstraBe - 0,74 1 3.095 5.572 8.358
Schwiilme Offensen LichtenbergstraBe - 0,70 1 2.923 5.262 7.893
Lohbach Offensen Verliehduser Str 25 0,05 1 206 370 556
Kampbach Schoningen LandstraBe 800 0,03 1 113 204 306
Ahle Schoningen AllenbergstraBe - 0,83 1 3.494 6.290 9.435
35.214 52.822

Tabelle 9: Potenzielle Standorte zur Warmenutzung aus FlieRgewassern

6.4.2 Oberflachennahe & tiefe Geothermie

Zwischen oberflachennaher und tiefer Geothermie ist flr die Bewertung des geothermischen
Potenzials in Uslar zu unterscheiden. Oberflachennah bedeutet in diesem Zusammenhang
typischerweise eine Nutzung des Potenzials in einer Tiefe von bis zu 100 Metern.

Das geothermische Potenzial ab einer Tiefe von 100 Metern wird in der kommunalen Warme-
planung zurzeit nicht weiter betrachtet. Besondere Genehmigungen, wie z.B. das
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Bergbaurecht, mussen zusatzlich beachtet werden, sehr kostenintensive ErschlieRungen ma-
chen den Einsatz dieser Option zurzeit noch unwirtschaftlich und langwierig.

Eine oberflachennahe Geothermie kann aus Erdwarmekollektoren und Erdwarmesonden bzw.
Grundwasser-Warmepumpen realisiert werden, so dass dieses Potenzial zur Gebaudebehei-
zung genutzt werden kann.

Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren werden typischerweise als horizontaler Warmeubertrager in Tiefen von
1 — 1,5 m, und damit unterhalb der Frostgrenze, im Erdreich installiert. In dieser Tiefe beein-
flussen jahreszeitliche Temperaturschwankungen die Bodentemperatur. Sonnenstrahlung
kann in dieser Bodenschicht ebenfalls Einfluss auf die Temperatur nehmen.'® Diese Flache
darf im Anschluss nicht bebaut oder anderweitig versiegelt werden. Aufgrund der geringeren
Umgebungstemperaturen in dieser Tiefe haben Erdwarmekollektoren einen deutlich héheren
Platzbedarf als Erdwarmesonden, um den Warmebedarf eines Gebaudes zu decken.

Solebetriebene Erdwarmekollektoren dirfen gegebenenfalls auch in den Grundwasserbereich
eingebaut werden.

Potenzielle Standorteignung fiir Erdwirmekollektoren fiir Einbautiefe 1,2- 1,5m \
gut geeignet - spezifische Warmesntzugsleistung: =30Wim2 { S o)
geeignet - spezifische Warmeentzugsleistung: 20-30 Wim? 2 N\

I:l wenig geeignet -spezifische Warmeentzugsleistung: <20 Wim?*
Durchschnittliche Warmeleitfahigkeit (Sonden Bezugstiefe 40m) .5
@ =10 wim K] x

O 1.0-1.9 A {m* K Sl
1 ot
O 1e-z5Wime K O
) @ - <
O 2s-30Wim* Ky o
@ 30 Wik =F ] S

Abbildung 13: Standorteignung Erdwarmekollektoren (Einbautiefen von 1,2 - 1,5 m)'"”

16 eitfaden Erdwarmenutzung in Niedersachsen, Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie, Hannover, 2022
7 Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie, NIBIS Kartenserver, 2026
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Die besiedelten Standorte sind laut dem Niedersachsischen Bodeninformationssystem
(NIBIS) fur Erdwarmekollektoren flr Einbautiefen von 1,2 — 1,5 m in der Regel geeignet bis
teilweise gut geeignet. Die Abbildung 13 zeigt die Stadt Uslar mit den Klassifizierungen gut
geeignet (griin) mit einer spezifischen Warmeentzugsleistung von > 30 W/m? und geeignet
(gelb) mit einer Warmeentzugsleistung von 20 — 30 W/m?2.

Neben der Eignung der Gebiete sollten auch die Nutzungsbedingungen betrachtet werden.
Diese sind in der Abbildung 14 dargelegt und zeigen ob und wenn welcher Einschrankungs-
grund fur die Nutzung von Erdwarmekollektoren vorliegt. In griin sieht man die Gebiete, in
denen keine Einschrankungen zu erwarten sind. In blau ist ein geringer Grundwasserflurab-
stand zu erkennen und in Rot dargestellt ist eine unzulassige Nutzung aufgrund des ausge-
wiesenen Trinkwasserschutzgebietes.

- Unzuiéssig.Trinkwasser- ode:*H.einu Iénschutzgebiet( utzzone 1, TN
Einschrankungsgrund: Trinkwasser- oder Heilquellenscﬁgehiet (Schutzzone 3,4.5.6,B.'D oder , |
:i Einschrankungsgrund: Vorranggebiet Trinkwassergewinnung ge m,
:| Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich durch Erdfalle

E Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich durch Bergbx tatigkeiten
I:| Einschrankungsgrund: geringer Grundwasserflurabstand )
:| Keine Einschrankungsgrinde bekannt b

GEGEY e,

Abbildung 14: Nutzungsbedingungen fiir Erdwarmekollektoren®

'8 Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie, NIBIS Kartenserver, 2024
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Erdwarmesonden

Erdwarmesonden bestehen aus einem Rohrsystem, in dem eine Warmetragerflussigkeit zir-
kuliert und dem Erdreich Warme entziehen kann. Das Rohrsystem wird in ein vertikal oder
schrag verlaufendes Bohrloch (& ca. 150 - 200 mm) im Spulbohrverfahren eingebracht und
mit Verpressungsmaterial (Bentonit 0.A.) verfiillt, so dass ein guter Warmeiibergang ermég-
licht wird. Mit der Erdwarmesonde kann dem Erdreich Warme entzogen oder zugefiihrt wer-
den.

Die Warmetragerflissigkeit (Sole) zirkuliert in einem geschlossenen System und tauscht sich
weder mit dem Grundwasser/Erdreich noch mit dem hauslichen Heizungsnetz-Wasser aus.
Die Warmeentzugsleistung ist abhangig je nach den vorhandenen Bodenbeschaffenheiten.
Fir die Bohrung ist generell eine Bohranzeige erforderlich. Bei der thermischen Nutzung des
Untergrundes Uber Erdwarmesonden kann zudem ein erlaubnispflichtiger Benutzungstatbe-
stand gegeben sein. Laut den Daten des Landesamtes liegen allerdings flr das gesamte Ge-
biet der Stadt Uslar verschiedene Einschrankungsgrinde vor, so dass Erdwarmesonden hier
nicht zum Einsatz kommen konnen.

- Unzulassig, Trinkwasser- oderHellquellenschutzge;xet(Schutaone1 20d rA)
Einschrankungsgrund: Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiet (Schutzzone3 4\5
D Einschrankungsgrund: Vorranggebiet Trinkwassergewinnung gemaf LROP; Trlnkwa‘s\&rgewn u N
D Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich durch artesische Grundwasserverhaltnisse
[:] Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich durch Erdfalle T iy
[:] Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich durch Bergbau und Kohlenwasserstoff-
[:] Einschrankungsgrund: Salzstockhochlage

Cl Einschrankungsgrund: Gefahrdungsbereich durch Sulfatgesteinsverbreitung

Einschrankungsgrund: Festgesteinsverbreitung mit moglichem Grundw§:~‘.\firstockwelksbau\\\,f

Einschrankungsgrund: Grundwasserversalzungsgebiet

rstatten/ Speucher ;

G

NS ‘
:] Keine Einschrankungsgrinde bekannt \ e ZalE

Abbildung 15: Nutzungsbedingungen fiir Erdwarmesonden®

% Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie, NIBIS Kartenserver, 2024
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Grundwasser

Grundwasser kann eine sinnvolle Energiequelle fir den Betrieb einer Warmepumpe sein.
Selbst an kaltesten Tagen liegen die Grundwassertemperaturen konstant bei rund 10 °C, was
einen aulerst effizienten Betrieb einer Warmepumpe ermdglicht. Wenn Grundwasser in aus-
reichender Menge, Temperatur und Qualitat und in nicht zu groRer Tiefe vorhanden ist, kann
man diese Warmequelle mit einer Wasser-Wasser-Warmepumpe erschlief3en.

Die Bohrungen flur eine Grundwasser-Warmepumpenanlage sind anzeigepflichtig. Die Ent-
nahme von Grundwasser zur thermischen Nutzung und die Wiedereinleitung des genutzten
Grundwassers stellen einen bei der Unteren Wasserbehorde erlaubnispflichtigen Benut-
zungstatbestand nach § 9 des Niedersachsischen Wassergesetzes (NWG) dar.

Je dichter eine Flache besiedelt ist, umso aufwandiger wird es die Abstande zwischen den
Forder- und Schluckbrunnen einzuhalten, ohne ein aufwandiges Rohrsystem installieren zu
mussen.?

6.4.3 Luft

Die Umgebungsluft ist grundsatzlich eine tUberall verfligbare Quelle fir Umweltwarme, welche
mittels einer Luft-Wasser-Warmepumpe oder einer Luft-Luft-Warmepumpe (Klimaanlage) ein-
fach genutzt werden kann. Im Leitfaden zur kommunalen Warmeplanung wird jedoch darauf
hingewiesen, dass andere Quellen der Umweltwarme, wie z.B. Sole oder Wasser, deutlich
effizienter zu nutzen sind. Luftwarmepumpen sollten also nur dort installiert werden, wo keine
netzgebundene Versorgung technisch-wirtschaftlich realisierbar ist und keine oberflachennahe
geothermische Warmequelle technisch-wirtschaftlich erschlossen werden kann. Ein wesentli-
cher Vorteil der Nutzung von Luft als Warmequelle zeigt sich bei den Investitionskosten: Im
Vergleich zu Wasser-Wasser- oder Sole-Wasser-Warmepumpen weist die Luft-Wasser-War-
mepumpe die geringsten Anschaffungskosten auf. Gerade bei geringen Verbrauchen und ei-
ner kleinen Dimensionierung der Anlage lohnt sich die Luft-Wasser Warmepumpe.?'

6.5 Solarpotenziale auf Freiflachen und Dachflachen

Mit Sonnenenergie kann durch Photovoltaikanlagen Strom und durch Solarthermieanlagen
Warme erzeugt werden. Im Rahmen der Potenzialanalyse wurde das Potenzial der Solarther-
mie im Vergleich zur Photovoltaik (PV) jedoch nicht gesondert betrachtet, da beide Technolo-
gien in Konkurrenz um die verfugbaren Dachflachen stehen. Vor dem Hintergrund, dass mit
Photovoltaikanlagen erzeugter Strom neben der allgemeinen Stromversorgung auch zur
Warmwasserbereitung und zum Heizen genutzt werden kann, wurde der Fokus auf die Nut-
zung von PV-Anlagen gelegt. Zudem ist gemal dem Leitfaden des Bundesministeriums fur
Umwelt, Klimaschutz, Naturschutz und nukleare Sicherheit eine detaillierte Ermittlung von So-
larthermiepotenzialen auf Dachflachen fur die dezentrale Warmeerzeugung ausdricklich nicht
Bestandteil der Potenzialanalyse. Aus diesem Grund wurden Solarthermiepotenziale in der
weiteren Betrachtung nicht bericksichtigt.

20| eitfaden zur Nutzung von Erdwérme in Brandenburg

2! Frauenhofer ISI, Vorbereitung und Begleitung bei der Erstellung eines Erfahrungsberichtes geméan § 18 Erneuerbare-Energien-
Warmegesetz, 2013
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6.5.1 Solarpotenziale auf Freiflachen

Zu Freiflachenanlagen gehort jede Solaranlage, die nicht auf, an oder in einem Gebaude oder
einer sonstigen baulichen Anlage angebracht ist. Es ist wichtig, folgendes klar zu unterschei-
den: Wenn eine PV-Anlage auf einer entsprechenden Flache nach dem Erneuerbare-Ener-
gien-Gesetz 2023 (EEG) gefordert werden kann, heifl3t das noch nicht, dass die Anlage auch
unter planungs- und baurechtlichen Gesichtspunkten errichtet werden darf. Die flichenbezo-
genen Voraussetzungen zur Férderfahigkeit ergeben sich zwar aus dem EEG, jedoch sind die
zu unterscheidenden planungs- und genehmigungsrechtlichen Rahmen durch das Baugesetz-
buch (BauGB) geregelt.

Niedersachsen hat sich zum Ziel gesetzt, 15 GW Photovoltaik auf Freiflachen bis 2035 zu
installieren. Im Klimagesetz des Landes wurde 2023 festgelegt, dass mindestens 0,5 % der
Landesflache fur PV-Freiflachenanlagen bereitgestellt werden. Auf dem Gebiet der Stadt Us-
lar mit 11.359 ha waren analog zur Zielsetzung der Landesregierung 56,8 ha fur Freiflachen
PV-Anlagen auszuweisen. Derzeit wird seit 2017 der Solarpark Offensen mit 1.560 kWp auf
Teilen der ausgewiesenen Flache von 6,7 ha betrieben.

Eine Ausweisung weiterer Flachen oder eine Strategie zur Nutzung weiterer Flachen ist nicht
gegeben.

Auf dem Lichtenberge

Abbildung 16: Ausgewiesenen Flachen Solarpark Offensen

Nach dem EEG sollen PV-Freiflachenanlagen vorwiegend dort installiert werden, wo sie wenig
Konkurrenz zu anderen Bodennutzungen bedeuten. Geeignet sind somit z.B. Konversionsfla-
chen, ein Streifen von 500 m Breite entlang von Autobahnen und Schienenwegen, landwirt-
schaftlich benachteiligten Gebiete oder ungenutzte Gewerbegebietsflachen. Nur fir die im
EEG aufgeflihrten Flachen besteht ein Anspruch auf Vergltung. Dartber hinaus hat das Land
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im Niedersachsischen Klimagesetz (NKlimaG) definiert, welche bisher landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen fur Freiflachen-PV bevorzugt werden sollen.

Die Tabelle 10 bildet die ZielgroRe des Landes Niedersachsen fiir Freiflachen-PV bezogen
auf die Stadt Uslar ab. Insgesamt ist ein Potenzial der Anlagenleistung von 56,8 MWp ausge-
wiesen. Der erwartbare Ertrag aus diesen Anlagen wirde bei etwa 56,8 GWh/a liegen.

Tabelle 10: Potenzial Solarenergie auf Freiflachen

IST Freiflachen Anlagenleistung erwartbarer Ertrag
PV-Anlagen [MWp] [GWh./a]
IST Solarpark Offensen 1,56 1,56
Zielgrofle 0,5% Flache Einheitsgemeinde 56,8 56,8
- 56,8 ha

* Annahme Faktor 1 MWp/ha, 1 GWh/MWp
6.5.2 Solarpotenziale auf Dachflachen

Im Gewerbe, Handel und Dienstleistung (GHD), 6ffentlichen und landwirtschaftlichen Gebau-
den werden Uberwiegend PV-Anlagen zur Stromerzeugung auf Dachflachen errichtet.

Die Nutzung der Dachflachen mittels Photovoltaik-Anlagen zur Stromerzeugung spielen fur
dezentrale Losungen eine wichtige Rolle. Im Folgenden werden die PV-Anlagen im Betrieb
und das Gesamtpotenzial des Stadt Uslar dargestellt. In der Tabelle 11 ist der PV-Bestand dem
Potenzial fir PV auf Dachflachen gegenubergestellt.

Tabelle 11: Solarenergie — Potenzial auf Dachflachen??

Solarenergie — Potenzial auf Dachflachen in der Stadt Uslar

Anlagenleistung Potenzial 142,8 MWp
Ausbaustand 18,2 MWp

Erwartbarer Ertrag Potenzial 128,5 GWh/a
Ausbaustand 16,3 GWh/a

Ausbaugrad 12,7 %

Annahme: 900 MWh/MWp

Mit Stand November 2025 sind 1.414 PV-Anlagen fir eine Stromerzeugung von rund
16,3 GWh/a aufgebaut. Im Vergleich zu dem maéglichen Potenzial von rund 128,5 GWh/a kdén-
nen noch Uber 87 % erschlossen werden.?2

2 Marktstammdatenregister 01/25, https://solardachkataster-suedniedersachsen.de/#s=borders
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Verteilung Leistung PV-Anlagen [kWp]
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Abbildung 17: Verteilung der dachgebundenen PV-Anlagen nach Leistungsklassen (Uslar)

Fir die Warmeerzeugung in Wohngebauden sind insbesondere die PV-Anlagen auf den je-
weiligen Dachern der Gebaude relevant. Hier kann die eigene erzeugte Energie ohne Auf-
schlag fur Netzentgelte etc. genutzt werden. In einem fur die Stadt Uslar durchschnittlichen
Wohngebaude (jahrlicher Warmebedarf an fossilen Energietragern ca. 35 MWh) kann z.B. mit
einer PV-Anlage mit Nennleistung von 9 kWp (22 Module, 44m? Dachflache) inkl. eines han-
delsublichen Speichers knapp die Halfte des Stromertrages zum Heizen genutzt werden. Be-
zogen auf den Warmebedarf kdnnen ca. 37 % Uber die PV-Anlage gedeckt werden.

Im Nachgang zur Warmeplanung ist daher die Entwicklung der PV-Anlagen von 2-25 kWp
nachzuverfolgen. Hier stehen derzeit 4.985 Gebauden mit fossiler Zentralheizung 996 instal-
lierte PV-Anlagen gegenuber. Fir eine vollstdndige Ausschdpfung des Potenzials bis 2045
mussten jahrlich rund 221 Anlagen neu gebaut werden.

Tabelle 12: Bestand PV Anlagen 2 bis 25 kWp It. Marktstammdatenregister

Bestand PV-Anlagen 2 bis 25 kWp Stand 11/25

Anlagenleistung 8,8 MWp
Anzahl Anlagen 996 Anlagen
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6.6 Potenziale Biomasse

Biomasse umfasst alle organischen Stoffe, die fiir die Energiegewinnung genutzt werden koén-
nen. Die Stoffe stammen aus der Land-, der Forst- oder der Abfallwirtschaft. Die Biomasse
kann je nach Technik vielseitig als Energietrager eingesetzt werden, um Biogas, Strom und
Warme zu erzeugen oder sie kann in Kraftstoff umgewandelt werden.

Schwerpunkt ist die Ermittlung des Potenzials von Biomethan, zur Strom- und Warmeerzeu-
gung sowohl in bestehenden Biogas- und KWK-Anlagen als auch aus in der Kommune anfal-
lenden biogenen Reststoffen. Die Ermittlung des Potenzials der holzartigen, gasférmigen Bio-
masse und Abfélle orientiert sich am Handlungsleitfaden der kommunalen Warmeplanung.?®

Die energetisch nutzbaren Biomassemengen werden durch Auswertung von Statistiken und
Literaturangaben erhoben und das technisches Energiepotenzial bestimmt.

6.6.1 Holzartige Biomasse

Holzartige Biomasse zahlt zu den erneuerbaren Energietragern mit hoher raumlicher und zeit-
licher Flexibilitat. Sie I&sst sich gut transportieren und lagern und wird daher wirtschaftlich breit
fur die Energieerzeugung eingesetzt. Aus Nachhaltigkeitssicht ist insbesondere die Nutzung
regional verfligbarer Ressourcen sowie von Restholz zu bevorzugen, dass keiner anderweiti-
gen stofflichen Verwendung zugefuhrt werden kann.

Die Stadt Uslar verfiigt Gber eine Waldflache von 3.154 ha (vgl. Kapitel 5.1 und Abbildung 18).
Auf Basis des Berichts ,Energieholzmarkt Bayern 2022“ kann fur Waldholz ein Energiepoten-
zial von etwa 6-8 MWh/ha (inkl. Rinde) angesetzt werden. Unter Berlcksichtigung eines Wir-
kungsgrades von 85 % ergibt sich daraus ein theoretisches Warmepotenzial von rund 18,8
GWh pro Jahr (entspricht 22,1 GWh Endenergie).

Nordlich des Stadtgebiets liegt das gemeindefreie Waldgebiet Solling (vgl. Abbildung 18), das
ebenfalls zum Landkreis Northeim gehort. Es grenzt an den Landkreis Holzminden sowie an
die Gemeinden Dassel, Uslar, Moringen und Bodenfelde. Die Gesamtflache betragt 17.749
ha, wovon 16.766 ha bewaldet sind.

Im Rahmen der Betrachtung auf Landkreisebene wird das Potenzial des Sollings anteilig auf
die angrenzenden Kommunen verteilt. Daraus ergibt sich fur Uslar eine zusatzliche rechneri-
sche Waldflache von 4.192 ha. Unter Anwendung der genannten Annahmen resultiert hieraus
ein weiteres theoretisches Warmepotenzial von etwa 24,9 GWh pro Jahr (entspricht 29,3 GWh
Endenergie).

Unter Einbeziehung eines Viertels des holzartigen Biomassepotenzials aus dem Solling ergibt
sich fur die Stadt Uslar insgesamt ein theoretisches Warmepotenzial von rund 43,7 GWh pro
Jahr (entspricht 51,4 GWh Endenergie).

2 |eitfaden Kommunale Warmeplanung vom Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft BW (Stand: 12/2020)
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Abbildung 18: Flachennutzung Stadt Uslar inkl. Solling?*

Laut den Kehrblchern werden in der Stadt Uslar 4.290 Feuerstatten mit Scheitholz betrieben.
288 der Heizungen werden als Zentralheizung mit einem Endenergiebedarf von 11,6 GWh
aufgefuhrt. Die Ubrigen 4.002 Feuerstatten werden als Einzelraum- oder Nebenheizung betrie-
ben. Fir diese wird ein durchschnittlicher Brennholzverbrauch von 2,5 Festmetern pro Jahr
angenommen, was einem Energieverbrauch von 4 MWh pro Jahr und Nebenheizung ent-
spricht (Endenergiebedarf von 16 GWh). Bezogen auf alle Nebenheizungen ergibt sich ein
Endenergiebedarf von 27,6 GWh. Auf Basis der verfigbaren Waldressourcen zeigt sich,
dass die Waldflachen der Stadt Uslar ausreichend sind, um ca. 80 % der mit Scheitholz be-
feuerten Heizungen zu versorgen. Berucksichtigt man das Potenzial aus dem Solling mit, sind
die Waldressourcen in der Lage, alle Heizungen zu versorgen.

2 Eigene Darstellung in QGIS, auf Grundlage der ALKIS-Daten
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Exkurs fiir das Zielszenario

In der Stadt Uslar liegt das nachhaltige Holzangebot mit 51,4 GWh/a (22,1 GWh/a (Uslar) +
29,3 GWh/a (Solling)) deutlich Gber dem abgeschatzten Endenergiebedarf von 27,6 GWh/a.
Vor dem Aspekt, dass das nachhaltige Holzangebot in dichter besiedelten oder weniger be-
waldeten Gebieten knapper sein wird, ist auch hier ein sorgsamer Umgang mit der Ressource
Wald geboten.

Dennoch kann Holz dhnlich dem heutigen Bedarf in Wohngebduden mit Warmepumpen als
Spitzenlastabdeckung oder auch in Gebauden, in denen Warmepumpen weniger geeignet
sind, sinnvoll eingesetzt werden.

6.6.2 Biogasanlage / Landwirtschaftliche Flache

In den drei Ortschaften Dinkelhausen, Sohlingen und Verliehausen gibt es nach Marktstamm-
datenregister derzeit vier Biogasanlagen mit sieben BHKWSs und in Summe 1.735 kW elektri-
scher Leistung. Die BHKWs werden vorrangig zur Erzeugung von regenerativem Strom ge-
nutzt. Die anfallende Warme wird zur Versorgung von drei kleinen bis mittleren Nahwarmenet-
zen in den jeweiligen Ortschaften eingesetzt (siehe Abschnitt 5.3).

Tabelle 13: BHKW / Biogasanlagen nach Ortsteil und Nettoleistung

. Leistung ‘ Ertrag
Ortsteil
[KWei] [KW] [MWh¢] [MWh]
Dinkelhausen 440 509 1.980 2.290
Sohlingen | 248 232 1.116 1.044
Sohlingen Il 515 451 2.318 2.030
Verliehausen 530 436 2.385 1.962
Summe 1.733 1.628 7.799 7.326

(rechnerische Ertrage bei Annahme: 4.500 Betriebsstunden)

Ein Ausbau sowie eine Aufbereitung des Biogases in Biomethan und Einspeisung in das Erd-
gasnetz ist unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten fir die einzelnen Anlagen nicht gegeben.
Ein wirtschaftlicher Betrieb fur die Erzeugung von Biomethan wird erst ab einer AnlagengrofRe
von ca. 1.000 m* Rohbiogas pro Stunde realistisch. Die aktuelle Leistung der einzelnen Anla-
gen bewegt sich im Bereich von abgeschatzten 110 bis 230 m?h. Selbst bei einem Zusam-
menschluss der Anlagen zu einer Gesamtmenge von ca. 760 m®h ware ein wirtschaftlicher
Betrieb im ersten Ansatz weiterhin nicht gegeben.?®

% Fachagentur nachwachsender Rohstoffe, Clusterung von Biogasanlagen, 2025
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Abbildung 19: Spezifische Investitionskosten (€/m?h) fiir Biogasaufbereitung in Abhangigkeit der AnlagengréRe

Die landwirtschaftlich genutzte Flache steht fur verschiedenen Nutzungen zur Verfugung, wie
etwa der Lebensmittel- und Futterproduktion, der Bioenergie, sowie seit einigen Jahren auch
den Freiflachen-PV-Anlagen. Bei der Ermittlung des Energiepotenzials ist die landwirtschaftli-
che Flache fur die Energieproduktion zur Flachenkonkurrenz der Lebens- und Futtermittelpro-
duktion zu berucksichtigen.

Nach dem Bundesamt fir Naturschutz (BfN) sollte zur Minderung von Flachenkonkurrenzen
die energetische Bioenergienutzung starker auf die Verwertung von Reststoffen ausgerichtet
werden. Nachteil vom Anbau der Biomasse ist die im Vergleich zu anderen erneuerbaren Tech-
nologien sehr schlechte Flacheneffizienz von Biomasse.? Aktuell sind maximal 40 % Maisan-
teil in der Verwertung in Biogasanlagen erlaubt. 2026 soll dann nur noch 30 % der Silage aus
Mais bestehen. Laut EEG 2023 werden in den Jahren 2026 bis 2028 nur noch maximal 25 %
Getreidekorn und Mais in den Anlagen erlaubt sein.

% https://www.bfn.de/biomasseanbau
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Abbildung 20: Flachenbezogener Energieertrag (Biogas, Photovoltaik und Windenergie)?”

* inkl. Speicherverluste

Um fir die Stadt Uslar das maximale Energiepotenzial fir Biomasse zu berechnen, wurde im
Folgenden der theoretische Ansatz betrachtet, samtliche landwirtschaftliche Flache zur Bio-
gasverstromung zu nutzen.

In der Stadt sind 6.369 Hektar landwirtschaftliche Flache vorhanden, welches rund 56 % der
Flache ausmacht (vgl. Kapitel 5.1). Entsprechend dem Ansatz aus Abbildung 20 von
23 MWh/ha firr die Stromerzeugung aus Biogas belduft sich der theoretische Wert auf ca.
147 GWh aus landwirtschaftlicher Flache, wenn diese in lhrer Gesamtheit fir die Energieer-
zeugung verwendet werden wurde. Der tatsachliche Anteil liegt It. Topagrar.com (01/2009) bei
10 - 15 % der landwirtschaftlichen Flachen.

6.7  Windkraftpotenzial

Windenergieanlagen weisen eine hohe Effizienz bei der Stromproduktion bei gleichzeitig ge-
ringem Flachenverbrauch und ein grof3es CO2-Reduktionspotenzial auf. Die Potenzialbetrach-
tung im Stadtgebiet Uslar liefert eine Grundlage, wo und in welcher Grélkenordnung Potenziale
fur Windkraft vorhanden sind sowie erste Einschatzungen zu mdglichen Ertragen.

Innerhalb des Stadtgebietes von Uslar befinden sich derzeit sechs Windenergieanlagen. Funf
dieser Anlagen befinden sich auf dem Gebiet der Ortschaft Schoningen und dem im Folgenden
beschriebenen Vorranggebiet ,Schoningen 01 und weisen eine geringe installierte Leistung
von insgesamt 6,66 MW (4 x 0,6 MW; 1 x 4,26 MW) auf. Eine weitere Anlage mit einer Leistung
von 2.350 kW befindet sich im Ortsteil Verliehausen an der hessischen Langdesgrenze. Der
jahrliche Ertrag kann in Summe mit 25,5 GWh abgeschatzt werden.

27 Thinen Institut; KEAN
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Abbildung 21: Vorranggebiete It. 3. Entwurf Regionaler Raumordnungsprogramm —
Windenergienutzung des Landkreises Northeim, Stand: November 2025

Lt. dem 3. Entwurf des ,Regionalen Raumordnungsprogramm - Windenergienutzung® vom No-
vember 2025 des Landkreis Northeim sind fur die Stadt Uslar vier Vorranggebiete ausgewie-
sen. Ostlich und sidlich der Gemeinde Offensen sind die Vorranggebiete ,Offensen 01 und
,Offensen 02“ vorgesehen. Ostlich von Schoningen befindet sich das Vorranggebiet ,Schon-
ingen 01, welches eine Erweiterung eines bestehenden Windparks (mit funf Anlagen) um eine
weitere in Planung befindliche Anlage ermdglicht, sowie das Gebiet ,Uslar 01“ im Grenzgebiet
der Gemarkungen Bollensen / Schoningen / Schlarpe.?® Nach Uberschlagiger Abschatzung
sind die Vorranggebiete zusammen geeignet, um insgesamt 8 Windenergieanlagen
aufzustellen.

2 3. Entwurf Regionaler Raumordnungsprogramm — Windenergienutzung des Landkreises Northeim, Stand: November 2025
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Bei einer angenommenen Leistung von jeweils 7 MW ware ein jahrlicher Ertrag von ca. 158,7
GWh erwartbar.?

Die Stadt Uslar ist dariiber hinaus frei in der Entscheidung, eigene Gebiete fiir
Windenergieanlagen auszuweisen.

Fir die Verwendung des erzeugten Windstroms bestehen mehrere Optionen. Zum einen kann
der Strom regular in das 6ffentliche Netz eingespeist werden und dort zur allgemeinen Versor-
gung beitragen. Zum anderen bietet sich die Mdglichkeit, Power Purchase Agreements (PPA)
mit den Betreibern der Windenergieanlagen abzuschliefen. Dabei handelt es sich um lang-
fristige Stromliefervertrage, die vorrangig fur GrolRverbraucher ausgelegt sind, jedoch zuneh-
mend auch flr gréRere kommunale Akteure und Warmeversorger an Bedeutung gewinnen.

6.8  Wasserstoffpotenzial

Wasserstoff soll zukunftig ein wichtiger Baustein hinsichtlich der klimaneutralen Warmeversor-
gung sein. Es wird davon ausgegangen, dass der Wasserstoff einen Teil der fossilen Brenn-
stoffe ersetzt. Die Anwendung des Wasserstoffs ist flr alternativiose Prozesse, wie die Erzeu-
gung von Hochtemperatur-Prozesswarme oder in der Schwerlastmobilitdt vorgesehen.

Wasserstoff soll kiinftig aus ,Uberschissigen‘ grinem Strom erzeugt werden. Das Problem
hierbei befindet sich in der Funktionsweise und Wirtschaftlichkeitsbetrachtung des Elektroly-
seurs. Dieser muss, damit er wirtschaftlich betrieben werden kann, auf mindestens 5.000 Be-
triebsstunden pro Jahr kommen.

Die Region Sudniedersachsen mit der Stadt Uslar wird gemafl genehmigtem Kernnetzantrag
von zwei Transportleitungen des Wasserstoff-Kernnetzes im Norden und Suden umschlossen.
Eine direkte Anbindung Sudniedersachsens ist im Kernnetz nicht vorgesehen. Perspektivisch
ist geplant Uslar bis 2045 via Leitungsnetz und Ferngasleitung an das Wasserstoffkernnetz
anzuschlieBen.*

Eine Versorgung mit Wasserstoff wird seitens EAM Netz GmbH fur das Gebiet der Stadt Uslar
derzeit nicht verfolgt. Die EAM weist jedoch auf die dynamischen Entwicklungen, insbesondere
auf Bundesebene und durch das BMWE hin. Sollte sich die gesetzliche oder infrastrukturelle
Ausgangslage andern, ist die Prifung entsprechender Planungen kiinftig nicht ausgeschlos-
sen.

Sollte Wasserstoff dennoch zum Heizen verwendet werden, sind nach dem Kurzgutachten
vom Fraunhofer Institut ,Heizen mit Wasserstoff* fir den privaten Haushalt neben Investitionen
in neue Hp-ready-Gasheizungen und spatere Umrustungen der Heizung sowie des Anschlus-
ses, Energiekosten in der Bandbreite von 16 bis 38 ct/kWh zu betrachten.®'

2 Kommunale Wertschépfung durch Windenergieprojekte im Landkreis Rotenburg (Wimme) 02/2024
30 Wasserstoffnetz Stidniedersachsen (Potenziale und Entwicklungspfade) 09/2025
3! Fraunhofer_Kurzgutachten_Heizen_mit_Wasserstoff_2025-10-14
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Abbildung 22: Netzkopplungspunkte (NKPs) mit zugeordneten Wasserstoffbedarfen im Jahr 2045

6.9 Warmenetzeignung

Fir eine Einschatzung eines Gebietes auf Warmenetz-Eignung gibt es mehrere mdgliche Kri-
terien, die eine Eignung klassifizieren. Die beiden unterschiedlichen Kriterien fir die Warme-
netzeignung sind der Warmebedarf pro Hektar (Warmedichte) und der Warmebedarf pro Meter
(Warmeliniendichte). Um das Potenzial fur den weiteren Ausbau von Warmenetzen in der
Stadt Uslar zu bewerten, wurden die zuvor ermittelten gebdudescharfen Warmebedarfe (vgl.
Herangehensweise in Kapitel 4.2) als Grundlage verwendet. Die im GIS verorteten Warmebe-
darfe wurden zu &rtlich zusammenhangenden Zonen zusammengefasst (vgl. Abbildung 23)
und auf Basis der Zonenflache die Energiedichte ermittelt. Hierbei gilt, je dunkler die Zone
dargestellt wird, desto hdher ist die Energiedichte.

12.06.2026 Seite 51 von 114



& MRplangroup

ENGINEERING FOR EXCELLENCE

Potenzialanalyse

i Warmedichte

[MWh/ha]

136
156
163
166
169
174
181
191
198
211
213
232
233
241
242
250
261
270

]
[]
[
]
O
O
O
=
=
o
B
H
H
H
H
|
||
|

Abbildung 23: Einteilung in Zonen (Warmedichte in MWh/ha)

Die Stadt Uslar weist in den einzelnen Ortsteilen i.d.R. eine hohe Warmedichte aus — rund
zwei Drittel der Ortsteile sind aufgrund ihrer Warmedichte fir Niedertemperaturnetze im Be-
stand grundsatzlich geeignet.

Die Bereiche mit der ,h6chsten* Warmedichte sind die Ortsteile Verliehausen (270 MWh/ha*a),
Offensen (261 MWh/ha*a), Volpriehausen (250 MWh/ha*a), Delliehausen (242 MWh/ha*a)
und Uslar (241 MWh/ha*a).

Die Tabelle 14 zeigt das zuvor angesprochene Kriterium des Warmebedarfs pro Hektar und
die dazugehdrige Klassifizierung. Der zumeist mafigebliche Richtwert fiir konventionelle War-
menetze im Bestand beginnt dabei bei 415 MWh/ha*a.
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Tabelle 14: Skala-Einteilung Warmedichte Eignung Warmenetze MWh/ha*a3?

Warmedichte in

Einschatzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

MWh / ha*a
0 bis <70 Kein technisches Potenzial
70 bis <175 Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten
175 bis <415 Empfohlen fir Niedertemperaturnetze im Bestand
415 bis <700 Richtwert fiir konventionelle Warmenetze im Bestand
700 bis < 1.050 Hohe Warmenetzeignung
>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

Auf Basis unserer Datenlage mit Warmedichten von ca. 136 MWh/ha bis 270 MWh/ha ist
davon auszugehen, dass Warmenetze grundsatzlich geeignet sind, was allerdings Uber die
weitere Betrachtung der Warmeliniendichte verifiziert werden muss.

Nach einer ersten Bewertung der Warmenetzeignung auf Basis der vorhandenen Energie-
dichte pro Hektar kann in einem zweiten Schritt eine detaillierte Analyse auf lokaler Ebene
erfolgen. Dabei wird die Warmeliniendichte betrachtet, um das Potenzial und die Wirtschaft-
lichkeit von Warmenetzen auf StraRen- oder Quartiersebene gezielter zu beurteilen. In der
Tabelle 15 sind die Richtwerte nach dem Handlungsleitfaden der kommunalen Warmeplanung
fur die Warmeliniendichte aufgeflihrt, die eine Warmenetzeignung klassifizieren.

Tabelle 15: Skala-Einteilung Warmeliniendichte Eignung Warmenetze MWh/m*a32

Warmeliniendichte

Einschatzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

in MWh / m*a
0 bis 0,7 Kein technisches Potenzial
0,7 bis 1,5 Empfehlung fir Warmenetze bei Neuerschliefung von Flachen fir
Wohnen, Gewerbe oder Industrie
1,5 bis 2 Empfohlen flir Warmenetze in bebauten Gebieten
>2 Wenn Verlegung von Warmetrassen mit zusatzlichen Hirden versehen ist
(z.B. StraBenquerungen, Bahn- oder Gewasserquerungen)

Die Warmeliniendichte wurde fur jeden Ortsteil separat betrachtet und dort, wo es aufgrund
von Ortlichen Beschrankungen wie z.B. Flisse, Bahntrassen oder grofieren Freiflachen inner-
halb der Bebauung notwendig erschien, auch noch weiter runtergebrochen. Die Ortsteile sind
jedoch Uberwiegend so landlich gepragt, dass die Leitungslangen fir Warmenetze zu grof3
sind. I.d.R. liegen die Warmeliniendichten bezogen auf komplette Ortsteile 30 % unterhalb des
minimal erforderlichen Richtwertes von 1,5 MWh/m*a. Zudem beziehen sich die Werte auf
eine Betrachtung des IST-Zustandes. Der langfristige Energiebedarf wird nach etwaigen Sa-
nierungen geringer ausfallen.

In einigen Ortsteilen und in der Kernstadt Uslar existieren jedoch Stralen(abschnitte) mit einer
nennenswerten Warmeliniendichte. Im Verbund dieser Stralen kdnnen punktuell wirtschaftli-
che Warmenetze entstehen. Diese Priifgebiete umfassen in Summe ca. 35 % des aus fossilen
Energien generierten Warmebedarfes.

%2 Quelle: Kommunale Warmplanung, Handlungsleitfaden, Baden-Wiirttemberg
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Als Prifgebiete mit dem groften Potenzial sind die in der folgenden Tabelle genannten Berei-
che zu nennen. Die gesamte Auswertung der Ortsteile ist in Anhang 3 im Kapitel 10.3 detail-

lierter aufgefuhrt.

Tabelle 16: Priifgebiete mit groRtem Potenzial fir Nahwarmeversorgung

USIar. . 1600 7593 4,89 industrielle Abwarme
Industriegebiet Ost
Uslar Oberflachengewasser
Innenstadt (Mdhlengraben [499 MWh])
2.600 9.442 3,64 Wasserkraftanlage Uslar Mihle Schor-
mann
Volpriehausen Oberflachengewéasser
1.100 3.248 3,03 | (Rehbach [1.134 MWHh])
Erdwarmekollektoren (gut geeignet)
Sohlingen Biogas / Anbindung an existierendes
Nahwarmenetz
Oberflachengewasser
800 2.343 3.021 (Anle [1.814 Mwh])
Erdwarmekollektoren (gut geeignet)
Wasserkraftanlage Sohlingen Mihle
Uslar Oberflachengewasser
Albert Schweitzer Familien- 1.900 4.866 2,58 | (Martinsbach [204 MWh])
werk mit Hauptstralle
Uslar Wasserkraftanlage Uslar Kupferham-
lise-Siedlung 1.400 2.448 1,87 | mer

(Mihlengraben [499 MWh])
Schoénhagen Oberflachengewasser

900 1.526 1,87 | (Ahle [1.217 MWh])

Wasserkraftanlage Stutenmiihle
Uslar Oberflachengewasser
Wohngebiet ,Eichhagen® 6.600 11.301 1,73 | (Martinsbach [832 MWh])
Erdwéarmekollektoren (gut geeignet)
Schoningen Oberflachengewasser
(Ahle [6.290 MWHh];
1.100 1.761 1,71 | Kampbach [204 MWHh]);
Windenergieanlagen
Wasserkraftanlage Schoningen Muhle
Offensen Windenergieanlagen;
Solarpark Offensen;

600 842 1,58 Er_dwé_rmelgollektorgn (gut geeigne_t);
teilweise eingeschrankt aufgrund gerin-
gem Grundwasserflurabstand
Wasserkraftanlage Offensen Miihle

Allershausen 1.900 2815 156 Erdwarmekollektoren (geeignet bis gut

geeignet)
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Abbildung 24: Priifgebiete Warmenetze mit Warmeliniendichte > 2MWh/m
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6.9.1 Konkurrenz Warmenetz zur individuellen Heizung

Im landlichen Raum stellt sich bei der Planung eines Warmenetzes haufig die Frage, inwieweit
es in Konkurrenz zu individuellen Heizlésungen wie Pelletheizungen oder Warmepumpen tritt.
Gerade wenn Letztere mit einer eigenen Photovoltaikanlage und einem Scheitholzofen als
Backup erganzt werden, erscheint der autarke Eigenbetrieb wirtschaftlich. Dennoch bietet ein
genossenschaftlich organisiertes Warmenetz mit zentraler Versorgung uber ein Biogas-BHKW
oder eine zentrale Grollwarmepumpe, die Uber einen langfristigen Stromliefervertrag (PPA)
mit einer regionalen Freiflachen-Photovoltaikanlage betrieben wird, Vorteile.

Die folgende Ubersicht vergleicht zentrale und dezentrale Versorgungskonzepte unter typi-

schen Rahmenbedingungen im landlichen Raum:

Tabelle 17: Vergleich zentrale und dezentrale Warmeversorgung

Zentral Dezentral

Anschluss an ein kommerzielles oder

freundlichkeit

zentrale Warmepumpe mit PV-PPA).

Versorgungs- : . ; .| Individuelle Heizlosung ggf. mit eigener
struktur gmg;‘hg;melnschaftllch betriebenes War Stromerzeugung durch PV.

Einmaliger Netzanschluss sowie ggf. Hoéhere Anfangsinvestitionen flr
Investitionen eine Beteiligung, keine eigene Heizan- | Heiztechnik, PV-Anlage, ggf. Stromspei-

lage erforderlich. cher.

. Stabiler Warmepreis Veranderungen G.unstlger Strombez.ug bei hor_\er PV-

Betriebskosten . . . Eigenstromnutzung; Pelletpreise

nach Preisgleitklausel mdglich .

schwanken je nach Markt.

Eigenstrom- Nicht direkt relevant, da Heizung PV reduziert Strombezug erheblich, ins-
nutzung zentral versorgt wird. besondere fur Warmepumpen.
Klima- Nutzung erneuerbarer Quellen (Biogas, | Nutzung erneuerbarer Quellen (Holz,

PV-Strom).

Geringere Autonomie, da abhangig

Hohe Unabhangigkeit in Betrieb und

Unabhangigkeit von Netzgemeinschaft Versorgung, aber auch Verantwortung.
- e Eigenverantwortung fir Wartung, Repa-
Wartung Mln]:ma!, da”zentralrtortganlmert und ratur, Brennstoffbeschaffung und Ka-
protessionell gewartet. minreinigung analog IST.
Kein Technikraum im/am Haus mehr Technikraum, Pelletlager oder Aufstell-
Platzbedarf . flache fur AuRengerat sowie ggf. Strom-
notwendig. . :
speicher erforderlich.
Larm/ Keine Emissionen oder Gerausche Luft:VVarmepumper? erzeugen etwas
o i Gerausch; Pelletheizungen und Ofen
Emissionen am Gebaude.

verursachen Feinstaubemissionen.

Wirtschaftlich-
keit

Gunstig bei hoher Warmedichte und gut
ausgelastetem Netz.

Wirtschaftlich, wenn PV-Eigenverbrauch
hoch und Férderungen genutzt werden.

Vorlaufzeit ca. 2 Jahre; Kurzer An-

Individuell nach technischem Stand der

schaftlich betriebenen Netzen.

Umsetzung schlusszeitraum fiir das Gros der Teil- bisherigen Heizung und verfiigbarem
nehmer, um Netz schnell auszulasten Budget; Vorlaufzeit ca. 1 Jahr

Sozialer Stérkur!g Iokgler Struktu_ren, demokrati- o .

Aspekt sche Mitbestimmung bei genossen- Vollstandige Eigenverantwortung.

Die Entscheidung fiir oder gegen ein Warmenetz sollte neben wirtschaftlichen Uberlegungen
auch 6kologische, soziale und technische Faktoren einbeziehen. Ein genossenschaftlich be-
triebenes Warmenetz kann mit erneuerbarer, lokal verfligbarer Energiequelle eine tragfahige
und birgernahe Lésung sein.*® Gleichzeitig bieten dezentrale Systeme mit PV-Anlage und

33 KWW — Analyse — Warmenetze im Bestand errichten: Betreibermodelle und Finanzierung; 07/2024
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Warmepumpe oder Holzheizung eine attraktive Alternative fur Einzelgebaude, wenn Unabhan-
gigkeit und Eigenverantwortung im Vordergrund stehen. Entsteht der Zwang zu einer Entschei-
dung flr eine neue Heizung jedoch deutlich vor der Verfligbarkeit eines Warmenetzes, ist die
Entscheidung zur dezentralen Losung vorbestimmit.

6.9.2 Warmenetzeignung in Neubaugebieten

Die Wirtschaftlichkeit von warmen Warmenetzen in entsprechend ausgepragten Neubauge-
bieten kann Uber die Warmeliniendichte abgeschatzt werden. Als Orientierungswert gilt die
Warmeliniendichte von 700 bis 1.500 kWh/m a. In typischen Neubauten mit einem spezifischen
Warmebedarf von 40 kWh/m?a und einer Wohnflache von 150 m? ergibt sich ein jahrlicher Be-
darf von rund 6.000 kWh pro Gebaude. Bei einer verdichteten Bebauung, wie sie in Reihen-
haussiedlungen Ublich ist, kann die mittlere Leitungslange je Gebaude auf etwa 8,5 Meter be-
grenzt werden. Damit wird der Schwellenwert von 700 kWh/m*a erreicht, was eine grundsatz-
lich wirtschaftliche Netzanbindung ermdglicht. Voraussetzung hierfur ist jedoch eine zeitnahe
und vollstandige Bebauung des Gebietes. Verzogerte Bauphasen Uber mehrere Jahre oder
grof¥flachige, aufgelockerte Grundstlickszuschnitte fliihren hingegen zu deutlich geringeren Li-
niendichten, wodurch die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes erheblich beeintrachtigt oder
ausgeschlossen wird.

6.10 Zwischenfazit Potenzialanalyse

Die Stadt Uslar verfugt Uber Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien flr eine sichere
und klimaneutrale Warmeversorgung

Besonders hervorzuheben ist das erhebliche Potenzial zur Warmeeinsparung durch energeti-
sche Sanierung: Bei einer jahrlichen Sanierungsquote von 1% im Wohngebaudebestand
kdénnte der Warmebedarf bis 2045 um etwa 31 GWh bzw. rund 17 % gegenuber dem Stand
von 2022 gesenkt werden.

Wahrend einige erneuerbare Energiequellen — wie Industrieabwarme oder Warme aus Abwas-
ser — mangels geeigneter Voraussetzungen derzeit kaum nutzbar sind, bestehen aussichtsrei-
che Optionen bei Photovoltaik, Oberflachengewassern und punktuell bei kleinen Warmenet-
zen den Gesamtwarmebedarf von 181 GWh zu decken. Warmenetze sind in der Stadt Uslar
angesichts der insgesamt niedrigen Siedlungsdichte selbst punktuell nur an wenigen Orten
wirtschaftlich umsetzbar.

Die Dachflachen stellen die wesentlichste Option zu einer regenerativen Warmeversorgung in
der Stadt Uslar dar. Die Stromerzeugung mittels einer PV-Anlage auf dem eigenen Dach (An-
lagenleistung 2- 25 kWp) ist die einfachste Mdglichkeit, um einen gro3en Teil des eigenen
Warme- und Strombedarf zu decken und von diesem Potenzial werden gerade mal 12,7 %
genutzt.

Freiflachen-PV-Anlagen stellen ebenfalls ein groes Potenzial zur Erzeugung von klimaneut-
ralem Strom dar, haben auf die Warmeversorgung aber kaum einen direkten Einfluss. Der
Strom wird von den Anlagen ins 6ffentliche Netz eingespeist und dann den Verbrauchern zur
Verfugung gestellt. Ausnahmen bieten Warmenetze mit zentralen Warmepumpen. Hier kon-
nen die angeschlossenen Haushalte Uber direkte Leitungen oder tiber Power Purchase Ag-
reements von den grofden Stromerzeugern partizipieren.
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Die bestehenden Biogasanlagen weisen ein begrenztes Ausbaupotential aus; die Nutzung des
gesamten Potentials landwirtschaftlicher Biomasse ist aufgrund fehlender Anlagen nicht gege-
ben.

Der Waldbestand in der Stadt Uslar ist vergleichsweise gering, da dieser laut Auswertung im
Ist-Zustand bereits nicht ausreichend ist, um die Scheitholz-Heizungen der Stadt zu versorgen.
Der angrenzende Solling weist zwar ausreichend Potential aus, ist aber gemeindefreies Gebiet
und nur bedingt anrechenbar fur die Stadt Uslar.

In der Tabelle 18 sind der derzeitige Endenergie- und Warmebedarf dargelegt. Den beiden
Bedarfen gegenulber steht der Zielwert fir Endenergie und Warmebedarf, der mit einer Sanie-
rungsquote von 1 % berechnet wurde.

Tabelle 18: Vergleich Endenergiebedarf und Warmebedarf im Vergleich zum Zieljahr 2045

Ist Ziel 2045
Bedarfe [GWh] [GWh]
Endenergiebedarf (th + el) 212,3 80,8
Warmebedarf (th) 181,0 149,5

Ziel ist es den errechneten Endenergie- und Warmebedarf fir 2045 mittels regenerativer Ener-
gien zu decken. Die in der Potenzialanalyse ausgearbeiteten Méglichkeiten der verschiedenen
Energien sind in Tabelle 19 in Abhangigkeit vom Ist und Gesamtpotenzial dargestellt.

Tabelle 19: Energiepotenziale nach Energietragern

Energie-Potenziale [Gls\;h] Gesar[rg‘?v?‘t]enzml
Sanierung entfallt - 31
Windenergie 25,5 184,3
Oberflachengewasser 0,6 0,6
Freiflachen-PV elektrisch 1,5 56,8
Dach-PV 16,3 128,5
Biogas 0,8 14,7
Biogas 0,7 12,9
Scheitholz Uslar 22,1
(genutzt / vorhanden) thermisch Bedarf 35,2 Solling 29,3
Wasserstoff nicht vorhanden nicht in Planung
Abwarme nicht genutzt punktuell
Abwasser nicht vorhanden nicht vorhanden
hoch in Kombination
Luft nicht bekannt mit PV-Anlage und
geothermisch Warmepumpe
Geothermie / Grundwasser nicht bekannt hoch bei Grundwasser
Oberflachenwasser - 35

Insgesamt zeigt die Potenzialanalyse, dass eine Kombination aus energetischer Sanierung
und dezentraler Stromerzeugung die realistischste Strategie fiir eine klimaneutrale Warmever-
sorgung darstellt. In Abbildung 25 sind daftir technologieoffen die wesentlichen Mdglichkeiten
zusammengefasst.
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7  Zielszenarien und Prufgebiete

Auf Basis der Bestandsaufnahme und der Potenzialanalyse werden Zielszenarien entwickelt,
wie der Warmebedarf, der nach energetischen Sanierungen verbleibt, durch erneuerbare
Energien gedeckt werden kann.

Die im Rahmen der Potenzialanalyse identifizierten Warmequellen werden den verbleibenden
Warmebedarfen gegenubergestellt. Auf dieser Grundlage konnten in Summe 11 geeignete
kleine Gebiete fir eine zentrale Warmeversorgung abgegrenzt werden. Erganzend wird — ba-
sierend auf dem Zielszenario — die zukunftige Entwicklung des Gasnetzes dargestellt. Das
Zielszenario bildet dabei die zentrale Schnittstelle fir die Ausgestaltung der Warmewendestra-
tegie im folgenden Kapitel.

Im Zielszenario erfolgt die Warmeversorgung tberwiegend dezentral. Die vorgesehenen War-
menetze kdnnen dabei lediglich einen geringen Anteil des heutigen Warmebedarfs abdecken.
Konkrete Planungen liegen derzeit nicht vor, sodass eine kurzfristige Umsetzung nicht realis-
tisch ist.

Die Studie ,,Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitdt 2045“** bildet einen Rahmen
zur Gestaltung der Versorgungsstrukturszenarien fir die Stadt Uslar:

o Die zentralen Energietrager in dem klimaneutralen Zielszenario sind regenerativer
Strom, Umweltwarme, griner Wasserstoff und nachhaltig erzeugte Biomasse (inkl. Bio-
methan) bzw. grine E-Fuels.

¢ Eine Elektrifizierung der Warmeerzeugung ist die tragende Saule der Dekarbonisierung
des Energiesystems.

e Zur bilanziellen Deckung des Bedarfs an griinem Strom und zur Elektrifizierung der War-
meerzeugung wird Wind und Photovoltaik ausgebaut.

o Aufgrund des abnehmenden Potenzials holzartiger Biomasse geht der Einsatz dieser
Biomasse flr die Warmeversorgung im Wohnsektor langfristig zurlick. In Gebauden, in
denen Warmepumpen weniger geeignet sind und die nicht in absehbarer Zeit ans War-
menetz angeschlossen werden kdnnen, kann das regional bezogene Holz sinnvoll ein-
gesetzt werden.

o Biogas und griiner Wasserstoff werden als hochwertige und in begrenzter Menge verflg-
bare Energietrager in alternativiosen Prozessen (z.B. Anforderungen an sehr hohe Tem-
peraturprozesse (Dampftechnik mit Temperaturen > +110 °C oder auch Fernwarme
usw.)) genutzt.

e Sole-Wasser-Warmepumpen werden in Ortsteilen mit ausgewiesenen technischen
Erdwarmepotenzialen zur zentralen und dezentralen Warmeversorgung beitragen.

o Luft-Wasser-Warmepumpen kommen bei Einzelversorgungslosungen in Ortsteilen
zum Einsatz, in denen das Erdwarmepotenzial als unzureichend klassifiziert wurde oder
keine netzgebundene Versorgung auf Basis erneuerbarer Energien technisch-wirtschaft-
lich realisierbar ist.

34 https://ariadneprojekt.de/publikation/deutschland-auf-dem-weg-zur-klimaneutralitat-2045-szenarienreport/
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Demnach kommen fir die flachendeckende dezentrale Warmeversorgung im Gebiet der Stadt
Uslar unter der Betrachtung der Potenzialanalyse technologieoffen die folgenden Heizungsar-
ten in Frage:

o Hackschnitzelheizung Grolere Gebaude mit hdherem Verbrauch

o Biogasheizung Anschluss Biogasnetz, hdherer Verbrauch

o Blockheizkraftwerk Anschluss Biogasnetz, konst. Stromverbrauch
o Pelletheizung Mittlere bis groRere Gebaude, (Pellet-Lager)

o Biofllissiggas Separates Gebaude (Gastank auf Grundsttick)
o Luft-Wasser-Warmepumpe Gute Dammung fur effizienten Betrieb

o Sole-Warmepumpe Gute Dammung, hdherer Verbrauch

o Stromdirektheizung Ferienhauser, geringer Verbrauch

o Scheitholzheizung Einzelraumheizungen

In der Stadt Uslar sind ca. 56 % der fossilen Zentralheizungen alter als 20 Jahre. Es ist davon
auszugehen, dass diese fossilen Heizkessel in naher Zukunft ausgewechselt werden. Geht
man davon aus, dass Heizungen mit 20 Jahren als ,alte Heizungen“ gelten, so werden voraus-
sichtlich im Jahr 2040 rund 88 % der OI- und Gasheizungen als ,alte Heizungen® gelten, wenn
diese bis dahin nicht ausgetauscht wurden.

Laut Kehrbuch wurden auch 2024/2025 noch neue Gasheizungen eingebaut und es werden
auch in Zukunft noch einige neue Gasheizungen eingebaut werden. In welchem Umfang dies
geschieht, wird abhangig sein von den wirtschaftlichen, gesetzlichen und politischen Gege-
benheiten.

7.1 Zwischenziele und klimaneutrales Ziel 2045

Die Jahre 2030, 2035 und 2040 stehen flr die Zwischenziele in der Kommunalen Warmepla-
nung und sind Marker in Richtung Klimaneutralitdt 2045. Einige Ma3nahmen, die in der War-
meplanung vorgeschlagen werden, sollten bis dahin erste messbare Wirkungen auslésen.

Ein deutlicher Trend ware der Anstieg von Warmepumpen im Gebaudebestand. Insbesondere
durch die Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG) und durch die CO»-Bepreisung fos-
siler Energietrager konnte der Einsatz von Warmepumpen im Neubau sowie im Bestand at-
traktiver werden. AuRerdem wird davon ausgegangen, dass ein gewisser Teil der alten OI- und
Gasheizungen im Bestand durch Warmepumpen ersetzt werden. Generell ist ein Rlickgang
von neuen Ol- und Gasheizungen aufgrund von steigenden Betriebskosten und politischen
Regulierungen zu erwarten. Die Anzahl an in Betrieb befindlichen fossilen Heizungen wird sich
trotzdem nur langsam verringern.

Die Zwischenziele fungieren hier als wichtige Prifpunkte und spiegeln wider, ob die Kommune
auf dem richtigen Weg ist, das klimaneutrale Ziel zu erreichen.

Das klimaneutrale Ziel 2045 steht als feste Zielgro3e fur eine klimaneutrale Warmeversorgung.
Bis dort mussen einige Punkte und MaRnahmen greifen, damit dieses Ziel erreicht werden
kann. Endresultat soll eine Versorgung ausschlief3lich mit erneuerbaren Energien sein. Es wird
weiterhin von einer Elektrifizierung des Warmesektors ausgegangen, was bedeutet, dass die
Warmeversorgung insbesondere durch eigene PV-Anlagen unterstiutzt wird. Die Hausbesitzer
werden zu ,,Prosumern® und nutzen ihren produzierten Strom selbst. Dennoch werden bis kurz
vor 2045 noch einige fossile Heizungen in Betrieb sein.
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Die vorrangigen Heizsysteme im Jahr 2044 werden sich zusammensetzen aus:

o Warmepumpen (Luft, Wasser, Erdwarme, Grundwasser),

¢ Biomasse (Scheitholz, Pellets, Hackschnitzel),

o Kleine Nahwarmenetze, versorgt mit Warme aus Biogasanlagen oder Warmepumpen
e Gasheizungen mit Restlaufzeit bis 2045

7.1.1 Entwicklung des Warmebedarfs

Die zukunftige Warmebedarfsentwicklung in der Stadt Uslar wird unter Berucksichtigung der
prozentualen Sanierungsquote im Sektor Wohnen abgebildet (siehe auch Kapitel 6.1 und Ab-
bildung 26). Da die Gebaude in den Sektoren kommunale Gebaude, Verarbeitendes Gewerbe
sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistung beziglich ihrer typischen Gréfie, Nutzung und
Warmearten eine sehr inhomogene Zusammensetzung aufweisen, kann fur diese Gebaude
kein einheitlicher, aggregierter Ansatz zur moglichen Warmebedarfsreduktion verwendet wer-
den; die Vorgaben des KEA-Technikkatalogs®® umfassen die Gebaude dieser Sektoren nicht.
Zur Vereinfachung wurde daher angenommen, dass die Sanierungstatigkeiten analog zum
Wohnsektor stattfinden. Die Warmebedarfsreduktion hat Auswirkungen auf die Planung zu-
kinftiger Warmenetze und zieht Veranderungen hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit nach

Nicht zu vernachlassigen ist jedoch der Aspekt, dass die Stadt durch ambitionierte Sa-
nierungsmafBnahmen in ihren Liegenschaften als Vorreiter fiir die Bevolkerung dienen
sollte.

Im nachfolgenden Balken-Diagramm mit dem Parameter ,Sanierungsquote“ wurde der Ge-
samtwarmebedarf unter Annahme unterschiedlicher jahrlicher Sanierungsquoten zeitlich dar-
gestellt.

e 0,7 % entsprechend dem aktuellen Bundesdurchschnitt
e 1,0 % angenommenes Ziel Stadt Uslar
o 4 % maximale Quote bis zur Ausschépfung des Sanierungspotenzials in 2045

Neben der kontinuierlichen Reduktion des Warmebedarfs ist zu erkennen, dass die tatsachli-
che Erreichung der Sanierungsquote einen erheblichen Einfluss auf die Veranderung des War-
mebedarfs in der Zukunft hat.

3 KEA, Technikkatalog bundesweit, http://www.kea-bw.de, Abrufdatum: 12/2025
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Abbildung 26: Entwicklungspfade des Gesamtwarmebedarfs bis 2045 bei verschiedenen Sanierungsquoten

7.1.2 Warmebedarf nach Energietragern

Basierend auf der Warmeverbrauchsreduktion, dem Baujahr der bestehenden Warmeerzeu-
ger und der kunftigen Warmeversorgungsstruktur wurde eine Energie- und THG-Bilanz fiir das
Zielszenario 2045 und die Zwischenszenarien erstellt.

Der gesamte Warmebedarf nach Energietragern fir den IST-Zustand 20223%¢ sowie der zeitli-
chen Szenarien werden anhand der Abbildung 27 dargestellt. Unter der Annahme der jahrli-
chen Sanierung und einer Substitution von Erdgas und Heizdl EL durch Warmepumpen sinkt
der Gesamtwarmebedarf vom Basisjahr 2022 zum Meilensteinen 2030 um 4 % und zum Ziel
2045 um ca. 17 % (181 GWh > 150 GWh).

Es ist ersichtlich, dass der Bedarf an fossilen Brennstoffen wie Heiz6l und Erdgas kontinuier-
lich sinkt und bis 2045 durch regenerative Energien vollstandig ersetzt werden kann. Der
Hauptteil des Warmebedarfs wird tiber Strom abgedeckt werden. Einen geringen Anteil
hat Scheitholz. Pellets bzw. Hackschnitzel spielen nur eine untergeordnete Rolle.

3 Basisjahr ist festgelegt aufgrund der verfiigbaren Datenlage (siehe Kapitel 4.1)
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Warmebedarf [MWh] nach Energietragern
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W Strom 4972 33.795 66.636 96.176 122.660
B Scheitholz, Kohle 22.1%0 21.315 20.271 19.277 18.333
B Pellets, Hackschnitzel 6.731 6.466 6.149 5.848 5.561
B Nah-/Fernwéarme 3.162 3.038 2.889 2747 2613
W Heizol EL 88.797 67.341 42.693 20.301 0
M Erdgas/ Flissiggas 54.700 41.482 26.300 12.505 0
M Biogas 475 456 434 413 393

W Biogas M Erdgas/ Flissiggas B Heizol EL B Nah-/Fernwarme M Pellets, Hackschnitzel B Scheitholz, Kohle B Strom

Abbildung 27: Warmebedarf in MWh nach Energietragern fir die Jahre 2022, 2030, 2035, 2040 und 2045
7.1.3 Treibhausgas-Bilanz

Durch die Umstellung der Warmeversorgungsysteme von fossilen auf regenerative Energie-
trager kann die Klimaneutralitat der Stadt Uslar verwirklicht und damit ihre Treibhausgasemis-
sionen drastisch reduziert werden.

Bilanziell betrachtet ist die Nutzung der grinen Energien 2045 mit geringen Mengen an Treib-
hausgasemissionen verbunden. Die Emissionen entstehen durch die vor- und nachgelagerten
Ketten z.B. Abholzung, Holzbearbeitung, Transport, Installation und Entsorgung der Anlagen
etc. Wahrend des Betriebs von Anlagen kommt es zudem zu indirekten Emissionen von Treib-
hausgasen, bspw. durch den Einsatz von Energie zur Wartung und zum Betrieb der Anlage
sowie zur Integration in das Energiesystem (z.B. Stromnetz, Warmenetz, dezentrales Hei-
zungssystem). Dennoch haben alle regenerativen Heizungen im Laufe ihrer Lebensdauer eine
viel geringere Treibhausgasemission pro Einheit erzeugter Energie als herkdmmliche fossil-
betriebene Anlagen.

Die CO2-Emissionsfaktoren fiir einzelne Energietrager sind im Anhang-Tabelle 1 aufgelistet.

Abbildung 28 stellt die THG-Bilanz fur 2022 (IST), 2030, 2035, 2040 und 2045 nach Energie-
trager aufgeteilt dar. Es ist ersichtlich, dass Uberwiegend die Nutzung von fossilen Brennstof-
fen (Erdgas und Heizdl) die THG-Emissionen verursacht. Durch den Umstieg auf alternative
Energiequellen lassen sich die THG-Emissionen von rund 43.800 Tonnen CO; (Ist 2022) auf
1.338 Tonnen CO; (2045) um 97 % senken.
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THG-Emissionen [t CO,] nach Energietragern

45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0
W Strom 0 0 0 0 0
B Scheitholz, Kohle 802 771 733 697 6863
B Pellets, Hackschnitzel 256 245 234 223 212
B Nah-/Fernwarme 481 482 439 418 397
B Heizol EL 29.525 22.391 14.196 6.750 0
M Erdgas/ Flissiggas 12.681 9.617 6.097 2.899 0
M Biogas 80 77 73 70 66

W Biogas mErdgas/Flissiggas MHeizolEL mNah-/Fernwarme M Pellets, Hackschnitzel m Scheitholz, Kohle ®Strom

Abbildung 28: THG-Emissionen nach Energietragern in Tonnen COz, fir 2022, 2030, 2035, 2040 und 2045
7.2  Zukunft Gasnetze

Die zukunftige Entwicklung der Gas-Versorgungsnetze wird seitens der Gesetzgebung als
auch von den Warmeversorgungszenarien zur Klimaneutralitat in der Stadt Uslar beeinflusst.
Unabhangig von der Umsetzung des spezifisch erarbeiteten Warmeplans werden die Ge-
baude sukzessiv saniert. Getrieben durch das Gebaude-Energie-Gesetz oder auch durch das
ggf. folgende Gebaude-Modernisierungs-Gesetz wird zudem die Warmeversorgung vermehrt
auf regenerative Energien umgestellt werden. Die fur Uslar entwickelten Zielszenarien sehen
dabei einen sinkenden Gasverbrauch vor. Allerdings wird es frihestens ab den 2040-Jahren
Gebiete geben, in denen die Gasversorgung vollstandig substituiert sein wird.

7.2.1 Aktuell geltendes Gebaude-Energie-Gesetz

Die aktuellen gesetzlichen Anforderungen nach dem Gebaude-Energie-Gesetz an bestehende
sowie neue Heizungen sind in Abbildung 29 zusammengefast.

Heizungen fir Gas und Ol kénnen in der Regel bis zum Jahre 2045 weiter betrieben werden.
Ausnahmen bestehen, wenn das Gebaude nach 2002 den Besitzer gewechselt hat, die Hei-
zungsanlage mit veralteter Technologie 30 Jahre alt ist und weder Besitzer noch Gebaude
einer Hartefallregelung unterliegen. Bei neuen Gas-Heizungen in Bestandsgebduden und in
Neubauten sind dagegen Anteile an Erneuerbaren Energien (EE) von Gesetzgeber vorge-
schrieben.

12.06.2026 Seite 65 von 114



@ - MRplangroup

Zielszenarien und Prifgebiete

2026 2028/29 2035 2040 2045

= Bestehende Ol- und Gasheizungen
Bestandsschutz Eigenheim 2002,
Niedertemperatur (ab 1995), Brennwert (ab 2000),

Hartefallregelung sonst Austauschpflicht nach 30 Jahren

= Neue Heizungen inkl. Gas, ()
bis 07/2028 fiir Bestandsgebaude
fir Neubauten in Baullicken

Gebaudeenergiegesetz | Klimaschutzgesetz

= Neue Heizungen inkl. Gas
aktuell fur Bauten in Neubaugebieten,
ab 07/2028 fiir Bestandsgebaude
ab Beschluss fiir Netzausbaugebiete

i 16 Jahre

y

N

18 'z Jahre bis 100% EE

Abbildung 29: Anteil der erneuerbaren Energien beim Betrieb von bestehenden und neuen Heizungsanlagen

7.2.2 Anderungen durch das zukiinftige Gebdude-Modernisierungs-Gesetz

Nach dem Willen der aktuellen Bunderegierung wird das Gebaude-Energie-Gesetz im Som-
mer 2026 durch das Gebaude-Modernisierungs-Gesetz (GMG) abgeldst. Dem derzeit bekann-
ten Eckpunktepapier®” zu entnehmen, werden die Rahmenbedingungen bis zu der im Klima-
schutzgesetz verankerten Klimaneutralitdt 2045 neu strukturiert. Bestehende Ol- und Gashei-
zungen durften nach Inkrafttreten bis 2045 ohne Ausnahme weiter betrieben werden. Ab 2029
sollen die Energieversorger jedoch verpflichtet werden, in fossilen Brennstoffen einen 1 % An-
teil erneuerbare Energie bilanziell beizumischen. Neue Ol- und Gasheizungen ab 2029 miis-
sen zudem mit einem 10 % Anteil erneuerbarer Energie betrieben werden. Diese sogenannte
.Biotreppe* soll in den folgenden Jahren weiter ansteigen. Wie dieser Verlauf aussehen soll,
ist zurzeit noch nicht 6ffentlich bekannt. Die Klimaziele und das Klimaschutzgesetz bleiben von
der Gesetzesnovelle unberihrt (vgl. Abbildung 30).

2026 2028/29 2035 2040 2045
= Bestehende Ol- und Gasheizungen
keine Austauschpflicht jetzt auch fir die letzten noch im
Betrieb befindlichen 30 Jahre alten Heizungen mit veralteter PR

Technologie, hohem Verbrauch und ohne Bestandsschutz
oder Hartefallregelung H
Eckpunkte zukiinftiges Gebaudemodernisierungsgesetz i Klimaschutzgesetz

= Neue Gas oder Olheizungen ‘
ab 01/2029  10% EE im Brennstoff i

16 Jahre

y

N

18 Y2 Jahre bis 100% EE

Abbildung 30: Veranderungen GEG nach Eckpunktepapier Gebaude-Modernisierungs-Gesetz

Durch das avisierte neue GMG werden die Vorgaben hinsichtlich mdglicher Heizsysteme
durch Vorgaben an erneuerbare Anteile in fossilen Brennstoffen ersetzt. D.h. der dann ver-
pflichtende Bedarf an der begrenzten Ressource Biomethan wird ab 2029 steigen. Dem

37 Eckpunkte Gebaudemodernisierungsgesetz 24.02.2026
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Verbraucher wird die Moglichkeit gegeben, ausnahmslos alle bestehenden wie auch neue
Gasheizungen bis 2045 zu betreiben. Nach Aussage des Netzbetreibers EAM Netz GmbH gibt
es aktuell keinen Einspeisepunkt fur Biomethan. Entsprechend ist auf dem Netzgebiet der
Stadt Uslar kein Biomethan-Anteil im Erdgas enthalten. Eine zukunftige Biomethan-Einspei-
sung wird zuklnftig bilanziell Gberregional erfolgen.

Rein rechnerisch kann in Niedersachsen unter Berlicksichtigung aller vorhandenen Biogasan-
lagen eine Substitution von Erdgas durch Biomethan von maximal rund 24 % erreicht werden.
Grundlage hierflir sind eine Bruttostromerzeugung aus Biomasse von etwa 8,5 TWhe,, eine
installierte elektrische Leistung von rund 1,96 GWe, sowie ein jahrlicher Erdgasverbrauch von
77,7 TWhy, im Land Niedersachsen.3® Die tatsachlich realisierbare Substitutionsquote wird im
einstelligen Prozentbereich liegen. Eine vollstandige Substitution von Erdgas durch Biomethan
ist nicht realistisch. Vielmehr ist zu 2045 ein Ersatz von Erdgas nur in ausgewahlten regionalen
Netzabschnitten zu erwarten, insbesondere in Gebieten mit einer hohen Konzentration oder
unmittelbaren Nahe zu groflieren Biogasanlagen und entsprechender Aufbereitungs- und Ein-
speiseinfrastruktur.

Um die Versorgung von Gewerbe und Industrie bei alternativiosen Anwendungen zu ermdgli-
chen, kann Erdgas auch tUber 2045 hinaus erforderlich sein und darf auch geliefert werden.
Fir die Stadt Uslar ist ein solcher Fall jedoch nicht bekannt oder zu erwarten, so dass der
letzte Erdgas-Verbraucher Ende 2044 stiligelegt wird.

Da, wie in Abschnitt 6.8 Wasserstoffpotenzial beschrieben, eine Versorgung mit Wasserstoff
seitens EAM Netz GmbH fur das Gebiet der Stadt Uslar derzeit nicht verfolgt wird und sich in
den nachsten 19 Jahren kein Modell zur wirtschaftlichen Versorgung mit regenerativen Gasen
ergibt, kann es in Zukunft zu Stilllegungen von Gasnetzen kommen.

Einen Endtermin fir den heute verpflichtenden Versorgungsauftrag der Netzbetreiber gibt es
derzeit nicht. Vom Gesetzgeber werden in den kommenden zwei bis drei Jahren entspre-
chende Vorgaben erwartet. Der aktuelle Diskussionstand in der Branche geht davon aus, dass
die Bundesnetzagentur (BNetzA) ermachtigt wird, sog. Netzstilllegungsplane (Gebiete/Zeit-
raume) zu erlassen.

Den an diese Netze angeschlossenen Endkunden ist eine angemessene Zeit fur die Umset-
zung von alternativen Techniken einzuraumen. Heute geht die Branche von einem Vorlauf von
bis zu zehn Jahren ab Anklndigung aus.

7.3 Zwischenfazit

Aus dem Zielszenario geht hervor, dass die klimaneutrale Warmeversorgung 2045 durch die
Senkung des Warmebedarfs sowie durch die Umstellung der Warmeerzeugung auf alternative
Energietrager weitestgehend erreicht werden kann.

Auf jeden Fall wird der Bedarf an fossilen Brennstoffen wie Heizdl und Erdgas kontinuierlich
sinken, so dass sich diese bis 2045 durch regenerative Energien im Wesentlichen ersetzen
lassen.

% Energiewendebericht Niedersachsen 2024
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In der Stadt Uslar wird der Warmebedarf zum Grof3teil Gber Warmepumpen gedeckt werden,
hierbei kdnnen unterschiedliche Arten wie z.B. Luft-Wasser-Warmepumpen und Wasser-Was-
ser-Warmepumpen zum Einsatz kommen. Der Holzbedarf wird etwa auf dem heutigen Stand
stabil bleiben und sich nicht als Alternative weiterentwickeln.

Pelletheizungen werden aufgrund der eingeschrankten Verfligbarkeit von Pellets ein Nischen-
produkt bleiben. Sie eignen sich besonders fiir grofRere, bzw. teilsanierte Hauser — vor allem
wenn genug Platz fur Lagerung und Technik vorhanden ist.

Zur Erzeugung von grinem Strom flr die Warmeversorgung eignen sich vor allem Photovol-
taikanlagen auf Dachern. Freiflachen-PV-Anlagen konnen direkt nur Nahwarmenetze mit zent-
raler Warmepumpe versorgen.

Die Umsetzung des Zielszenarios bis 2045 fihrt zur drastischen Reduzierung der Treibhaus-
gasemissionen (THG-Emissionen) um ca. 97 % gegenlber dem Basisjahr 2022. Erdgas und
Erddl wurden bei dieser Betrachtung durch Warmepumpen substituiert.

12.06.2026 Seite 68 von 114



MRplangroup

Warmewendestrategie
8 Warmewendestrategie

Nachdem im vorherigen Kapitel die strategischen Rahmen und méglichen Handlungsoptionen
fur einzelne Prufgebiete aufgezeigt wurden, geht es nun darum, einen konkreten Pfad fur die
Umsetzung der Warmewendestrategie abzuleiten. Der kommunale Warmeplan gilt als eine
Schnittstelle zwischen der gesamtstadtischen Warmeplanung und energetischen Quartiers-
konzepten.

Die Warmewendestrategie beschreibt den Transformationspfad zur Umsetzung des kommu-
nalen Warmeplans mit ausgearbeiteten Malknahmen und Umsetzungsprioritdten. Der Trans-
formationspfad zieht sich tUber den gesamten Umsetzungszeitraum hinweg. Um dabei még-
lichst zielorientiert vorgehen zu kénnen, werden die dafir notwendigen MalRnahmen priorisiert.
Mindestens finf der MaRnahmen sollen dabei innerhalb der ersten finf Jahre umgesetzt wer-
den (siehe Anhang 10.2). Die definierten Malinahmen stellen einen moglichen Weg dar, wie
die treibhausgasneutrale Warmeversorgung erreicht werden kann.

8.1  Transformationspfad & MalRnahmen

Der Transformationspfad beschreibt konkrete Malinahmen der Kommune fiir die schrittweise
Umsetzung der Warmewendestrategie. Die MaRnahmen sind wiederum die Grundlage fur die
weitere Ausarbeitung von konkreten Projekten, wie z.B. den Ausbau von etwaigen Warmenet-
zen. Sie werden im Anhang 2 — Prioritare Mal3nahmen in Ubersichtlicher Steckbrief-Form dar-
gestellt.

Inhaltlich orientieren sich die MaRnahmen an den grundlegenden Themenschwerpunkten:

1. Harvest of low hanging fruits (Zuerst das Leichtmachbare umsetzen)
a. Umsetzung von MaRnahmen mit hohem energetischem Nutzen
bei geringem Aufwand
b. Warmebildkamera zur eigenen Analyse
2. Information der Biirgerinnen und Biirger
a. Themenschwerpunkte niederschwelliger Infoveranstaltungen
i. Fordermdglichkeiten
ii. Solarstrom vom eigenen Dach
iii. Warmepumpe / Pelletheizung
iv. Optimierung bestehender Heizungsanlagen
v. Warmedammung (Beseitigung kleiner Schwachstellen mit grof3er
Wirkung bis zu einer grundlegenden Sanierung)
b. Veranstalter
i. Onlineveranstaltungen (z.B. Verbraucherzentrale Niedersachsen)
ii. Volkshochschule
ii. Prasenzveranstaltungen von / mit Handwerkern
iv. Veranstaltungen im regionalen Verbund
c. Bewerbung / Information von Veranstaltungen, Quellen
i. Exponierte Position auf Homepage
ii. Ankindigungen in Tageszeitungen
ii. Verlinkung zu weiterfiihrenden Webseiten
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3. Experte Energiewende
a. Entwicklung des Klimamanagement zum burgernahen Ansprechpartner
rund um die Themen Energiewende
b. Networking mit Betreibern Biogasanlagen, Energieberatern, Energieagenturen,
Handwerkern (Solarteuren, Heizungsbauern), Netzbetreibern, Schornsteinfegern,
Umweltverbanden, Behorden, Abwasserverband, Presse, etc.
4. Mut neue Ideen auszuprobieren: Vorgaben flexibel gestalten: z.B. Einfihrung von kom-
munalen Experimentierklauseln zur Erprobung neuer innovativer Lésungen wie z.B.
Flusswarmepumpe in der Ahle

Die eigentlichen Akteure sind jedoch die Blrgerinnen und Birger der Stadt Uslar. Sie ent-
scheiden und tragen die eigentliche Last der Energiewende auf dem Warmesektor. Die Kom-
mune kann mit den genannten Maflinahmen lediglich Hilfestellungen durch den Dschungel der
Méglichkeiten und Vorgaben geben. Ziel ist, dass jeder Besitzer einer Immobilie fur sich einen
Transformationsplan zur regenerativen Erwarmung erstellt und diesen sicher vor 2045 um-
setzt. Eine adhoc Umstellung von fossiler Heizung auf Warmepumpe ist nicht moglich!
(vgl. dazu Anhang 3 — Heizungstausch: Ablauf- und Zeitplanung).

Tabelle 20: Gebaude Transformationsplan bis Ende 2044

Phase 1 Analyse & erste Optimierungen

e Energieverbrauch durch Sofortmaflnahmen senken
¢ MalRnahmen- und Kostenplan erstellen
e Forderungen sichern / Finanzierung abklaren

Phase 2 Vorbereitende groRe MaRnahmen

e Energetische Sanierungen
e Energieversorgung absichern (z.B. Installation einer PV-Anlage,
Beitritt zu einer Gemeinschaft zur Nahwarmeversorgung)

Phase 3 Heizungstausch

e Anschluss an Warmenetz
o Installation einer klimaneutralen Heizung
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8.2  Controlling

8.2.1 Zu bewertende Indikatoren

Warmewendestrategie und Warmeplan missen kontinuierlich weiterentwickelt, das heif3t, an
sich andernde Rahmenbedingungen angepasst und um neue konkrete Mallhahmen erganzt
werden. Zur Messung des Fortschritts sollten konkrete Ziele der Warmeplanung festgelegt,
messbar gemacht und in zeitlichen Intervallen ausgewertet werden (z.B. die Erhebung der
jahrlichen Sanierungsrate von Gebauden oder der Anteil von erneuerbaren Energieanlagen
an der Strom- und Warmeerzeugung).

Um den Umsetzungsfortschritt einzelner MaRnahmen zu messen, werden Indikatoren und
Meilensteine definiert. Die zu bewertenden Indikatoren sind unterteilt in leicht zu generierende
Daten mit jahrlicher Auswertung und aufwendiger zu generierenden Daten im 5-Jahresrythmus
(siehe Tabelle 21 und Tabelle 22). Fir die Datenerhebung ist eine enge Zusammenarbeit mit
Netzbetreibern, Schornsteinfegern, Statistikamtern und der eigenen Bauverwaltung unabding-
bar. Das zentrale kommunale Warme-Monitoringsystem kann sich auf eine simple Excel-Datei
reduzieren.

Tabelle 21: Jahrlich zu bewertende Indikatoren

Indikator Ist-Werte Ziel / Trend Bemerkung
Anzahl PV-Anlagen auf | Marktstamm-- 996 (2025) Steigende Anzahl Indikator flr Bereitschaft zu
Déchern (2-25 kWp) datenregister Warmepumpen;

(z.B. +150 Anlagen p.a.) Fokus auf Bestandsgebaude

Gesamtleistung Marktstamm- 8.753 (2025) Wachstum inst. kWp MessgroRe fir elektrifizierte
PV-Anlagen (2-25 kWp) | datenregister (z.B. +1.300 kWp p.a.) | Warmeversorgung

Verteilnetz- 45.025 (2020) ) Indikator fir energetische Sanie-
Gasverbrauch betreiber 50.904 (2021) Sinkender Verbrauch rung und
gesamt [MWh] EAM Netz 2.B. -3.000 MWh p.a. Umstellung auf alternative War-

b 43.840 (2022) | Pa) | equellen

Verteilnetzbe- . .
Anzahl treiber 1.524 Stagnierend bzw. Erganzt Verbrauchsdaten zur
Gasanschliisse je rucklaufig Bewertung der Entkopplung von
Verteilnetzbetreiber [EAM Netz (2020 - 2022) (z.B.-165 p.a.) Gas

GmbH]
Gasverbrauch perechnung 29:5(2020) Fortschrittsziel fir Sanierun
je Anschluss [EAM Netz 33,4 (2021) -1 % pro Jahr . 9
[MWh] GmbH] und Effizienz

22,8 (2022)
Anzahl Heizungen Auszug aus 4.090 (2025) Ziel: 0 bis 2045 Abnehmender Trend,
mit Ol und Gas Kehrbuchern vollstandiger Ausstieg
(z.B.-170 p.a.)
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Tabelle 22: 5-jahrliche Bewertung

Indikator Ziel | Bewertungskriterium Bemerkung
CO,-Bilanz Abnehmender CO,-Ausstol} pro Jahr Grundlage: Energieverbrauch nach Energietragern,
Warmeversorgung Emissionsfaktoren

8.2.2 Prozess der Evaluierung und Anpassung

Die kontinuierliche Evaluierung und Anpassung des Warmeplans werden in dem klassischen
Projektcontrolling-Zyklusmodell ,Planen — Umsetzen — Uberpriifen — Anpassen*® integriert. Der
Prozess lasst sich in folgenden Schritten darstellen:

1. Planung:
Die Warmeplanung erfasst Ziele und strategische MalRnahmen flr die weitere Entwicklung
detaillierter Plane. Dazu gehort zum Beispiel die Reduzierung der CO2-Emissionen, die
Verbesserung der Energieeffizienz oder der Ausbau erneuerbarer Energien. Die vorlie-
genden skizzierten Malinahmen dienen als eine strategische Grundlage flir die Entwick-
lung der Detailplanungen fir konkrete Quartiere bzw. Infrastrukturprojekte.

2. Umsetzung:
In der Umsetzungsphase werden MaRnahmen mit Detailprojekten durchgefuhrt. Die Um-
setzung der MaRnahmen ist systematisch zu dokumentieren.

3. Uberpriifung:
In der Uberprifungsphase (Monitoring) werden die Ergebnisse der Umsetzung gemessen
und anhand der festgelegten Indikatoren (z.B. Energiebilanz, Anteil von regenerativen
Energien) bewertet. Dabei mussen die zu dem Zeitpunkt geltende gesetzlichen, techno-
logischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen mitbericksichtigt werden. Weitere
gesellschaftliche, klimatische und planerische Veranderungen sind zu beachten und in die
geplanten MalRnahmen zu integrieren.

4. Anpassung:
In der Abschlussphase werden auf Basis der Erkenntnisse aus der Uberpriifung Anpas-
sungen und Verbesserungen umgesetzt. Hierzu kdnnen zum Beispiel neue Malhahmen
geplant oder bestehende MalRnahmen aktualisiert und optimiert werden. Ziel ist es, den
Warmeplan kontinuierlich zu verbessern und die Ziele zu erreichen.

Der rotierende Prozess des Warmeplans soll dazu beitragen, dass die Ma3nahmen effektiver
umgesetzt werden, um langfristig eine sichere und treibhausneutrale Warmeversorgung in der
Kommune zu gewahrleisten.

8.3  Verstetigungsstrategie

Die Verstetigungsstrategie verfolgt das Ziel, die im Rahmen der Warmeplanung erzielten Maf3-
nahmen und Erfolge dauerhaft zu sichern und schrittweise weiterzuentwickeln. Sie bildet die
Grundlage, um Nachhaltigkeit, Effizienz und Anpassungsfahigkeit der Warmeplanung zu ge-
wahrleisten. Da der Uberwiegende Teil der Umsetzungsaufgaben langfristig angelegt ist,
kommt es entscheidend darauf an, dass die urspringlich formulierten Ziele auch in Zukunft
ihre Bedeutung behalten.

Die Verstetigungsstrategie ermdglicht es auch bei sich andernden Bedingungen, wie beispiels-
weise technologische Entwicklungen oder politisch, wirtschaftlichen Veranderungen die Um-
setzung des Warmeplans zu verfolgen. Dafir mussen regelmafige Aktualisierungen und
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Anpassungen des Warmeplanes vorgenommen werden. Aufgabe der Verstetigungsstrategie
ist es auch das erarbeitete Controlling (Kapitel 8.2) zu etablieren.

Um die genannten Herausforderungen effektiv zu bewaltigen, empfiehlt es sich einen Arbeits-
kreis Warmeplanung zusammenzustellen, der aus Vertretern der Kommune, Energieversor-
gern (Gas- und Stromversorgern), Handwerker (Heizungsbauer, Solarteure) sowie Energiebe-
rater besteht.

Um das Vertrauen und die langfristige Akzeptanz in der Burgerschaft zu starken ist es hilfreich
eine zentrale Anlaufstelle fiir alle Fragen zur Warmeplanung und die Umsetzung der Malinah-
men zu schaffen.

8.4  Offentlichkeitsbeteiligung

Im Rahmen der Offentlichkeitsbeteiligung wurde der Rat der Stadt Uslar Uber Ziele, Vorgehen
und Zwischenergebnisse der Warmeplanung informiert. Der Bericht mit den gefestigten Er-
gebnissen wird dem Rat als Sitzungsvorlage vorgelegt. Nach Verabschiedung wird der Bericht
auf der Homepage der Stadt Uslar im Entwurf veréffentlicht. Burger*innen, Unternehmen und
weitere Akteure kdonnen sich einbringen. Eingegangene Hinweise werden dokumentiert, be-
wertet und soweit moglich in die Planung aufgenommen.
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9  Zusammenfassung & Ausblick

Die kommunale Warmeplanung fir die Stadt Uslar zeigt, dass die regionale Energieversor-
gung heute im Wesentlichen von fossilen Energietragern gepragt ist. Als regenerativer Ener-
gietrager fir den Warmebedarf wird regional fast ausschlielich Holz erzeugt; punktuell wer-
den bereits drei kleinere Nahwarmenetze betrieben.

Der Bericht unterscheidet zwischen dezentral und zentral nutzbaren Energiequellen zur War-
meversorgung. Fur die dezentrale Nutzung bieten sich neben dem Netzstrom vor allem Dach-
PV-Anlagen, Scheitholz und Pellets an. Insbesondere der Strom aus den eigenen PV-Anlagen
kann unmittelbar fir die Warmeerzeugung genutzt werden. Die fir eine zentrale Nutzung von
Energien notwendigen Nahwarmenetze bieten sich in der Stadt Uslar bis auf elf identifizierte
Prufgebiete nicht an. Fir die langfristige Warmeversorgung Uber das Jahr 2045 hinaus stehen
der Stadt im Wesentlichen zwei zentrale Energietrager zur Verfigung:

o Strom ist als elektrische Energie langfristig in ausreichender Menge verfiigbar und bildet
die Grundlage fir den Einsatz zentraler und dezentraler Warmepumpen. Ein Teil des Strom-
bedarfs kann regional tber private Dach-Photovoltaikanlagen sowie ggf. —im Falle zentraler
Warmeldsungen — Uber Freiflachen-PV-Anlagen und Windenergieanlagen gedeckt werden.
Darlberhinausgehende Bedarfe werden lber das Uberregionale Stromnetz bereitgestellt.

o Oberflachengewasser stellen neben der Umgebungsluft eine wichtige natlirliche Warme-
quelle flr den Betrieb von zentralen und dezentralen Warmepumpen dar. Die FlieRgewas-
ser in Uslar bergen aufgrund ihrer Eigenschaften ein groRes Potential zur Warmegewin-
nung. Die ErschlieBung kann punktuell fur ein mogliches Warmenetz, als auch direkt als
Warmeversorgung fir einzelne Gebaude erfolgen.

Alle weiteren Energietrager sind uUberregional zu beziehen und / oder sind von untergeordneter
Bedeutung:

¢ Scheitholz ist — wie in vielen landlichen Gemeinden — grundsatzlich verfligbar. Das regional
verfigbare Potenzial der Stadt Uslar (ohne Betrachtung des Solling) reicht jedoch nach
Einschatzung nicht aus, um den gesamten Bedarf der bestehenden Scheitholzéfen dauer-
haft zu decken.

o Holzpellets stellen einen erneuerbaren Energietrager dar und kénnen insbesondere flr
mittlere und gréRere Gebaude mit entsprechenden Lagermdéglichkeiten eine sinnvolle Op-
tion sein.

o Wasserstoff konnte gemal dem Gasnetzgebietstransformationsplan perspektivisch eine
weitere Option zur Warmeversorgung darstellen. Voraussetzung hierfir ist jedoch, dass die
entsprechende Infrastruktur tatsachlich wie geplant ausgebaut wird und Wasserstoff im Ver-
gleich zu Alternativen wie Warmenetzen, Warmepumpen oder Pelletheizungen wirtschaft-
lich betrieben werden kann.

o Bioheizol wird der Vollstandigkeit halber aufgefiihrt, stellt jedoch aufgrund der begrenzten
Verfligbarkeit sowie der derzeit hohen Kosten keine realistische Versorgungsoption dar.

Ausblickend wird deutlich, dass die Warmewende in der Stadt Uslar auf einem ausgewogenen
Technologiemix basieren muss: Die energetische Sanierung des Gebaudebestands, die Nut-
zung dezentraler Losungen wie Dach-PV in Kombination mit Warmepumpen sowie in begrenz-
tem Umfang die Nutzung von Oberflachengewasser als erneuerbarer Energien bilden die we-
sentlichen Bausteine.
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10.1  Anhang 1 - CO2-Faktoren
Anhang-Tabelle 1: CO2-Faktoren fiir THG-Bilanz-Erstellung®®
CO2-Faktor
Brennstoff
[kgCO2 / kWh]
Biogas 0,152
Braunkohlebriketts 0,383
Erdgas 0,201
Flissiggas 0,239
Hackschnitzel 0,027
Heiz6l EL 0,266
Holzpellets 0,036
Kaminofen 0,027
Nah-/Fernwarme 0,152
Warmepumpe 0,000

(*) Die Balken in der Tabelle stellen das Verhaltnis der CO2-Faktoren untereinander dar.

3 Informationsblatt CO2-Faktoren (BAFA, 08/2024)
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10.2 Anhang 2 — Prioritare MalRnahmen

Tabelle 23: Ubersicht der prioritdren Manahmen

Nr. MaRBnahme Priorisierung
1 Ausbau Dach PV-Anlagen 2 — 25 kWp auf privaten und 6ffentlichen 1
Dachern
2 Detaillierung méglicher Ausbau punktueller Nahwarmenetze 1
3 Warmebildkamera zur Erkennung von Schwachstellen 2
4 Niederschwellige Onlineveranstaltungen der Verbraucherzentrale 3

Niedersachsen deutlich auf der Homepage und ggf. in der ortlichen
Presse prasentieren

5 Experte Energiewende 3
6 Mut neue Ideen auszuprobieren (Experimentierklauseln) 2
7 Warmepumpen zum Anfassen — Besuch Heizungskeller 2
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MaBRnahme 1:

Ausbau Dach PV-Anlagen 2 — 25 kWp auf privaten und &ffentlichen Dachern

Beschreibung der
Maflinahme

Installation von Photovoltaikanlagen mit 2—25 kWp Leistung auf
geeigneten Dachflachen zur Eigenstromnutzung, insbesondere
fur Warmeerzeugung.

Handlungsempfehlung

Identifikation geeigneter Dacher (6ffentlich & privat),
Beratung und Information der Eigentimer
Ggf. Vermittlung von Fachfirmen, ggf. Férderberatung.

Geplantes Ergebnis

Signifikante Erhdhung des von den Verbrauchern selbst er-
zeugten Anteils erneuerbaren Stroms
Senkung der Betriebskosten flr zukiinftige Warmeerzeugung

Maogliche Akteure

Eigenheimbesitzer / Firmen / Stadt
Energieversorger (Netzanbindung, Stromvermarktung)
Fachfirmen fur Solartechnik

COy-Einsparung

Eine 10-kWp-PV-Anlage kann jahrlich etwa 10 MWh Solar-
strom erzeugen und somit rund 4 t CO, einsparen (bei Sub-
stitution von Netzstrom aus fossilen Quellen).

Bei einer flachendeckenden Umsetzung auf die gesamte
Stadt kénnen jahrlich mehrere Tonnen CO, eingespart wer-
den.

Forderungen o KfW-Forderkredite fur erneuerbare Energien
e Einnahmen aus Einspeiseverglitungen nach dem Erneuer-
bare-Energien-Gesetz (EEG)
Kosten e Installation einer PV-Anlage (10 kWp): ca. 15.000 €
e Gesamtkosten: Abhangig von der Anzahl der Gebaude und
der Anlagengrofle
e Amortisation: In 8 - 15 Jahren, abhangig vom Eigenverbrauch
Prioritat 1
Umsetzungszeitraum Private Dachflachen

Dachflachen gemeindeeigener Liegenschaften:

Installation nach Ausschreibungen ab Mitte 2027 mdglich.

e Begin der Offentlichkeitsarbeit bereits 2026

e 2026 mit Bestandsaufnahme und Prifungen starten,

Mafinahme 1:  Dach PV-Anlagen 2 — 25 kWp auf privaten Dachern

12.06.2026

Seite 77 von 114



Anhang

MRplangroup

MaRnahme 2:

Detaillierung moglicher Ausbau punktueller Nahwarmenetze

Beschreibung der
Maflinahme

Machbarkeitsstudie fir ein Nahwarmenetz mit zentraler Warme-
pumpe unter Beachtung einer mdglichen Direktversorgung aus
einer Freiflachen PV-Anlage oder Hackschnitzelheizung

Handlungsempfehlung

Durchfuhrung einer detaillierten Machbarkeitsstudie, zur Bestim-
mung Betreiber, NetzgrélRe und Wirtschaftlichkeit.

Geplantes Ergebnis

Entscheidungsvorlage zur Umsetzung

Mogliche Akteure

Ortsgemeinde
Wohnungsbaugesellschaft

Projektierer Solarparks (bzw. Investoren)
Fachplaner

COy-Einsparung

Substitution fossiler Einzelheizungen
Effiziente Nutzung erneuerbarer Warmequellen

Forderungen e Bundesférderung fir effiziente Warmenetze (BEW) mit einer
max. Férderung von 40 %

Kosten e Die anfallenden Kosten belaufen sich auf die Machbarkeits-
studie fir Warmenetze und hangt vom Angebot ab

Prioritat 1

Umsetzungszeitraum e 2026 Start der Idee und Planung

Ab 2027 kénnen Angebote eingeholt werden

Maflnahme 2:  Detaillierung méglicher Ausbau punktueller Nahwarmenetze
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MaBRnahme 3:

Warmebildkamera zur Erkennung von Schwachstellen

Beschreibung
der MalRhahme

Eine Warmebildkamera wird von der Stadt angeschafft und den
Birger*innen kostenlos zur Verfligung gestellt. Mit der Kamera
konnen energetische Schwachstellen an Gebauden, wie Warme-
briicken, ungedammte Bauteile oder undichte Fenster, sichtbar
gemacht werden. Dies ermdglicht eine gezielte Identifikation von
Energieverlusten und die Umsetzung geeigneter Sanierungs-
malinahmen.

Handlungsempfehlung

Anschaffung einer hochwertigen Warmebildkamera durch
die Stadt

Einrichtung eines Verleihsystems lber das Rathaus
Bereitstellung einer kurzen Anleitung zur Nutzung der Ka-
mera und Interpretation der Bilder

Kooperation mit lokalen Energieberatern zur Unterstitzung
der Burger bei der Auswertung

Bewerbung des Angebots Uber lokale Medien, Social Media
und Veranstaltungen

Geplantes Ergebnis

Sensibilisierung der Bevdlkerung flr energetische Sanie-
rungsmafinahmen

Reduktion von Energieverlusten durch gezielte Sanierung
von Schwachstellen

Verringerung des Heizenergiebedarfes und somit der Ener-
giekosten flr private Haushalte

Mogliche Akteure

Stadt (Anschaffung, Organisation des Verleihs)
Birgerinnen und Birger (Nutzer)

Lokale Energieberater (Unterstiitzung bei der Auswertung)
Feuerwehr (Beratung bei der Beschaffung)

COy-Einsparung

Durch das fruhzeitige Erkennen und Beheben von Warme-
verlusten kann der Heizenergiebedarf um bis zu 10 — 20 %
reduziert werden, abhangig vom Sanierungsumfang.

Forderungen

Forderprogramme fir kommunale Klimaschutzmaflinahmen
(z.B. KfW, BAFA)

Regionale oder kommunale Klimaschutzinitiativen
Kooperationen mit lokalen Energieagenturen oder Energiever-
sorgern fur finanzielle Unterstitzung

Kosten

Anschaffungskosten fur eine hochwertige Warmebildkamera:
ca. 1.500 — 5.000 € (je nach Modell)
Geringe Kosten fir Verwaltung, Wartung, Schulung

Prioritat

Umsetzungszeitraum

Start der MaRnahme zur kommenden Heizperiode

MaRnahme 3:  Warmebildkamera zur Erkennung von Schwachstellen
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MaRnahme 4:

Niederschwellige Onlineveranstaltungen der Verbraucherzentrale Niedersachsen deutlich
auf der Homepage und ggf. in der o6rtlichen Presse prasentieren

Beschreibung
der MalRnahme

Die Verbraucherzentrale bietet regelmallig kostenlose Online-
Veranstaltungen zu Themen wie Energieeffizienz, Warmepum-
pen und Férderprogrammen an. Diese Angebote richten sich an
kommunale Akteure, Burger*innen sowie Unternehmen. Damit
diese Mallnahmen nicht aus dem Focus gedrangt werden, ist
eine regelmalige Bewerbung notwendig.

Handlungsempfehlung

e Einrichtung eines Menupunktes auf der Homepage

e Regelmalige Aktualisierungen der Inhalte

e Bewerbung der Veranstaltung zusatzlich tber Social-Media-
Kanale, Newsletter, értliche Presse

Geplantes Ergebnis

e Erhohte Teilnahme an Informationsveranstaltungen

e Forderung der Akzeptanz und Beteiligung an der Warme-
wende

e Unterstlitzung der Warmewendestrategie durch Sanierung,
PV-Anlagen oder regenerativen Heizsystemen

Méogliche Akteure

e \erbraucherzentrale als Anbieter der Informationsveranstal-
tungen und die Weitergabe von Inhalten und Wissen

e Stadt zustandig flr die Umsetzung und Pflege der Website

o Offentlichkeit ist die Zielgruppe dieser MaRnahme und soll an
Informationsveranstaltungen teilnehmen

COy-Einsparung

Indirekt kann die MalRnahme zur Reduktion von CO: beitragen.
Durch eine groRere Reichweite der Informationsangebote steigt
die Teilnahmequote. Dies fordert die Umsetzung von Energieeffi-
zienzmaflnahmen und Erneuerbare-Energien-Projekten bei Blir-
gern und Unternehmen.

Forderungen Ist bereits gefordert

Kosten Kosten fur Umstellung / Pflege Internetauftritt
Prioritat 3

Umsetzungszeitraum Direkt

MaRnahme 4:  Onlineveranstaltungen deutlicher prasentieren
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MaBnahme 5:
Experte Energiewende

Beschreibung
der MalRhahme

Einbindung und Benennung (,Experte Energiewende®) zur Unter-
stitzung der Kommune bei der Umsetzung der Warmewende.
Der Experte berat Verwaltung, und Politik zu Fragen der Energie-
effizienz, erneuerbaren Warmeversorgung und Fordermdglich-
keiten.

Handlungsempfehlung

Aufbau eines birgernahen Beratungsangebots fiir die Kommune;
Schnittstelle zu Energieagenturen, Forderstellen und Netzbetrei-
bern, sowie Projektierern.

Geplantes Ergebnis

e Erhéhung der Umsetzungsquote von Effizienz- und Erneuer-
baren-MafRnahmen

e (gesteigerte Akzeptanz und Beteiligung der Bevolkerung

e Starkung der strategischen Steuerung durch die Kommune

Mogliche Akteure

e Kommune (Verwaltung, Politik)
¢ Klimaschutzmanager®in, regionale Energieagentur
e Beratungsstellen fur Burger*innen.

COy-Einsparung

Indirekt durch Anstold und Beschleunigung von Investitionen in er-
neuerbare Energien und Effizienzmalinahmen, die tUber die Bera-
tung des Experten initiiert werden. Die Hohe hangt von den um-
gesetzten Projekten ab.

Forderungen e Nationale Klimaschutzinitiative (NKI) des BMWK: Forderpro-
gramme fir Personalstellen ,Klimaschutzmanager*in® oder
Projektférderung
¢ Landesprogramme (je nach Bundesland) fir kommunale Kili-
maschutzstellen
- ggf. EU-Fordermittel (Interreg, EFRE)
Kosten Personalkosten bei eigener Stelle. Wenn Stelle vorhanden dann
Personalaufwand fir weiterreichende Aufgaben.
Prioritat 3
Umsetzungszeitraum o Kurzfristig (0 - 2 Jahre) realisierbar;
e Laufzeit sinnvollerweise mindestens 3 - 5 Jahre zur Versteti-
gung und Wirkungsmessung.
Malnahme 5:  Experte Energiewende
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MaRnahme 6:

Mut neue Ideen auszuprobieren (Experimentierklauseln)

Beschreibung
der MalRhahme

Nutzung von sogenannten Experimentierklauseln bzw. Erpro-
bungsraumen im Rechtsrahmen, um innovative technische, or-
ganisatorische oder wirtschaftliche Ansatze fur die Warmewende
praxisnah zu testen. Dies kdnnen z. B. neue Ansatze fur War-
menetze, Ortskonzepte, Birgerbeteiligungsmodelle ... sein.

Handlungsempfehlung

¢ Identifikation von Projekten, bei denen bestehende rechtli-
che Hurden durch Ausnahmeregelungen oder Pilotstatus
Uberwunden werden kdnnen.

¢ Pilotprojekte in enger Zusammenarbeit mit Burger*innen
und lokalen Unternehmen starten, Ergebnisse evaluieren
und als Best Practice weitergeben.

Geplantes Ergebnis

Hohere Innovationsbereitschaft und schnellen Umsetzung neuer
Ansatze fur die Warmewende. Aufbau von Erfahrungen, die auf
andere Kommunen Ubertragbar sind. Erhéhung der Akzeptanz in
der Bevolkerung durch sichtbare Pilotprojekte

Méogliche Akteure

e Kommune (Verwaltung, Politik)

e Energieagenturen, wissenschaftliche Begleitung
(Hochschulen, Forschungsinstitute)

o lokale Energieversorger

e Burgerinitiativen

COy-Einsparung

Indirekte Einsparungen ergeben sich durch erfolgreiche Pilotpro-
jekte, die anschlief3end in den Regelbetrieb ibernommen oder
auf weitere Orte Ubertragen werden (z. B. innovative Warme-
netze, Nutzung von Abwarme, Power-to-Heat).

Forderungen e Forderprogramme fur Reallabore und Pilotprojekte (BMWK:
,Reallabore der Energiewende*)
¢ Nationale Klimaschutzinitiative (NKI)
e EU-Fdrdermittel (z. B. Horizon Europe, EFRE)
Kosten Abhangig vom Umfang des Pilotprojektes
Prioritat 2
Umsetzungszeitraum o Kurzfristiger Beginn méglich (1 - 2 Jahre fur Antragstellung

und Planung)
e Umsetzung typischerweise mittelfristig (3 - 5 Jahre).
e Verstetigung der Ansatze nach erfolgreicher Erprobung

Mafinahme 6:  Experimentierklauseln
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MaRnahme 7:

Warmepumpen zum Anfassen — Besuch Heizungskeller

Beschreibung
der MalRhahme

Hausbesitzer, die einen Wechsel von einer Ol- oder Gasheizung
auf eine Warmepumpe bereits umgesetzt haben, 6ffnen ihr
Haus flr interessierte Blger:innen. Diese kdnnen sich die Tech-
nik vor Ort anschauen, Erfahrungen aus erster Hand héren und
individuelle Fragen stellen. Ziel ist es, Transparenz Uiber Kosten,
Effizienz und Alltagstauglichkeit von Warmepumpen zu schaffen.

Handlungsempfehlung

¢ Identifikation von Hausbesitzer, die ihre Heizung auf eine
Warmepumpe umgestellt habe

e Abstimmung bzgl. weiterem Vorgehen und Organisation
von Terminen

o Offentlichkeitsarbeit (ber Gemeindehomepage, lokale
Presse und soziale Medien

e Bereitstellung von Infomaterial zu Férderprogrammen und
technischen Voraussetzungen

Geplantes Ergebnis

Steigende Bereitschaft der Blrger:innen fir einen Wechsel auf
eine Warmepumpe, da Bedenken beseitigt werden.

Mogliche Akteure

e Kommune (Verwaltung, Politik)
e Eigentimer:innen, die bereits Warmepumpen nutzen
e Burger:innen

CO2-Einsparung

Indirekter Beitrag zur CO,-Reduktion durch steigende Umstiegs-
rate auf erneuerbare Heizsysteme. Durch authentische Praxis-
beispiele wird Vertrauen geschaffen, was langfristig den Anteil
klimafreundlicher Heizungen erhdht.

Férderungen
Kosten e Geringe direkte Kosten: hauptsachlich Organisation und Of-
fentlichkeitsarbeit
e Eventuell Aufwandsentschadigung fir teiinehmende Eigen-
tumer:innen
Prioritat 2
Umsetzungszeitraum o Kurzfristig realisierbar (Team innerhalb der Kommune be-

nennen und Beginn der Offentlichkeitsarbeit)

Mafinahme 7:  Besuch Heizungskeller
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10.3 Anhang 3 — Heizungstausch: Ablauf- und Zeitplanung

Die Umstellung von fossilen Heizsystemen auf regenerative Heizungstechnologien erfolgt in
Phasen, welche mehrere zentrale Schritte umfassen:

1. Entscheidungsphase & Grundpriifung Dauer: 2—6 Wochen

Ausloéser / Erkenntnis
o Gasheizung alt, defekt oder wirtschaftlich unattraktiv
o Steigende CO,-Kosten / Férderprogramme
o kommunale Warmeplanung / Kosten Gasanschluss

Erste Checks (oft Eigenleistung):
e Baujahr & Dammstandard
e Zustand Heizkdrper, Fulbodenheizung
e Vorlauftemperaturen der alten Anlage
e Stromanschluss / Hausanschlussleistung
o Platz fiur Au3eneinheit / Innenmodul

2. Energieberatung & Heizlast Dauer: 3—6 Wochen

Beauftragung Energieberater (empfohlen, teils forderrelevant):
e Heizlastberechnung (DIN EN 12831)
o Bewertung der Vorlauftemperaturen
e Hydraulik- und Systemempfehlung
e gdf. individueller Sanierungsfahrplan (iISFP)

3. Angebotseinholung & Systementscheidung Dauer: 4-8 Wochen
parallellaufend
e Angebotsvergleich System / Fachbetrieb
o Nahwarme / Pelletheizung / Warmepumpe (Luft/Wasser vs. Grundwasser)
o Warmwasserbereitung
o Pufferspeicher
o Heizkérpertausch notwendig?

4. Forderantrag (erstellt vor Auftragsvergabe) Dauer: 3-8 Wochen
(kritischer Pfad!)
e Angaben
o Technische Daten vom Heizungsbauer / Netzbetreiber
o ggdf. Bestatigung durch Energieberater
o Foérderzusage abwarten!
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5. Auftragserteilung & Detailplanung

Auftragserteilung

Detailplanung (z.B. Luft-Wasser Warmepumpe)
o Fundament / Aufstellflache

Schallkonzept

Elektroarbeiten

ggf. Heizkorpertausch

Demontage Gasheizung

O O O O

Abstimmung mit:

Elektriker / Heizungsbauer
Netzbetreiber (Leistungsanpassung Zahler)
ggaf. Tiefbauer (Sole / Fundamente)

6. Lieferzeit der Warmepumpe

Abhangig von:

Hersteller
Leistungsklasse
Jahreszeit (Herbst = kritisch)

7. Installation & Umbauphase

ok wh=

Demontage Gasheizung (1-2 Tage)
Aufstellung / Anschluss
Elektroanschluss

Heizkérpertausch (falls nétig)
Befullung & Spulung
Inbetriebnahme & Einweisung

8. Forderabruf & Optimierungsphase

Einreichen der Rechnungen

Auszahlung Férderung

Feineinstellung im ersten Winter

Monitoring Stromverbrauch & JAZ / Warmebedarf

MRplangroup

Dauer: 2—4 Wochen
nach Férderzusage

Dauer: 2—6 Monate
(stark schwankend)

Dauer: 1-3 Wochen
inkl. Vorlauf fur Termin

Dauer: 2—-6 Monate
nach Inbetriebnahme

Der Zeithorizont fir die gesamte Umsetzung, von der Entscheidung zur Erneuerung bis zum
Betriebsbeginn der neuen Heizung, betragt typischerweise 6—12 Monate und hangt von Ver-
fugbarkeiten, Lieferzeiten und Férderungen ab.

12.06.2026

Seite 85 von 114



MRplangroup

ENGINEERING FOR EXCELLENCE

Anhang
10.4 Anhang 4 — Maogliche Warmenetze

Ahlbershausen
Warmedichte: 136 MWh/ha
2 Strallen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

= [1] Obere Stralle mit 1,59 MWh/m*a
= [2] Am Nesselberg mit 1,51 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
= 2 MWh/m*a
— 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

[1]und [2] als ,ein Warmenetz* mit einer reinen Verbindung Gber Arenborner Strale liegt bei
einer Warmeliniendichte von 1,29 MWh/m*a.

Ein Warmenetz im gesamten Ortsteil liegt bei einer Warmeliniendichte von 0,84 MWh/m*a.
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Allershausen
Warmedichte: 191 MWh/ha
6 StralRen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

[11 Am Kalksandsteinwerk mit 2,48 MWh/m*a
[2] Géttinger Strale mit 2,15 MWh/m*a

[3] Am Helleweg mit 2,06 MWh/m*a

[4] Am Kirchberg mit 1,79 MWh/m*a

[5] Steimker Weg mit 1,59 MWh/m*a

[6] Ostlandstrale mit 1,50 MWh/m*a

0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
= 2 MWh/m*a
— 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

[2], [3] und [5] zusammen mit den dazwischenliegenden Stralden als ,ein Warmenetz® liegt
bei einer Warmeliniendichte von 1,56 MWh/m*a.

Am Kirchberg [4] bei der weiteren Betrachtung mit Strallen aus Uslar zusammenschlief3en.
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Bollensen
Warmedichte: 211 MWh/ha
2 StralRen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

= [1] Streithofe mit 1,63 MWh/m*a
= [2] Sonnenwinkel mit 1,65 MWh/m*a

Wirmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a

= 2  MWh/m*a
— 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

[1] und [2] Uber die dazwischenliegenden StralRen als ,ein Warmenetz® liegt bei einer War-
meliniendichte von 1,25 MWh/m*a.
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Delliehausen

Warmedichte: 242 MWh/ha

3 StraRen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a
= [1] Obere Hajestralle mit 1,66 MWh/m*a

= [2] Heiligenhéfe mit 1,69 MWh/m*a
= [3] Grimmerfelder Stralle mit 1,52 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
= 2 MWh/m*a
= 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

[1], [2] und [3] Uber die dazwischenliegenden Stralen als ,ein Warmenetz® liegt bei einer
Warmeliniendichte von 1,12 MWh/m*a.
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Dinkelhausen
Warmedichte: 181 MWh/ha
1 Stralle mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

= [1] BergstralRe hat 1,88 MWh/m*a

Wirmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
= 2  MWh/m*a
- 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

»Ein Warmenetz“ mit den 3 Stral3en (BergstralRe, Gartenstrale, Hohlweg) rechts vom Fluss
liegt bei einer Warmeliniendichte von 1,16 MWh/m*a [sind auch die 3 StraRen mit der hochs-
ten Warmeliniendichte].

Anmerkung: Ein Nahwarmenetz ist bereits in Betrieb.
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Eschershausen
Warmedichte: 166 MWh/ha

keine Straf3e mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
—= 2 MWh/m*a
— 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a
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Anhang it
Fiirstenhagen

Warmedichte: 156 MWh/ha

keine Straf3e mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

Waiarmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
= 2 MWh/m*a
— 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a
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n a n g des Deutschen Bundestages
Gierswalde

Warmedichte: 213 MWh/ha
1 Stralle mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

= [1] Heimchenbreite mit 1,76 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a

—— 2 MWh/m*a
- 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

12.06.2026 Seite 93 von 114



Gefordert durch:

B B s @ e, MR |
und nukleare Sicherheit INITIATIVE p a n g ro u D
Anh s s ENGINEERING FOR EXCELLENCE
n a n g des Deutschen Bundestages
Kammerborn

Warmedichte: 191 MWh/ha

keine Straf3e mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
= 2 MWh/m*a
- 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

Warmeliniendichten
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nhang g

Offensen
Warmedichte: 261 MWh/ha
2 StralRen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

= [1] Bramburger Straf3e mit 1,77 MWh/m*a
= [2] GlockenstraRe mit 1,69 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
—— 2  MWh/m*a
= 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

Die beiden Stralden als ,,ein Warmenetz“ mit Verbindung tber die Verliehduser Stralle liegt
bei einer Warmeliniendichte von 1,58 MWh/m*a.
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Anhang

Schlarpe

Warmedichte: 233 MWh/ha

4 StralRen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a
[1] Schulgasse mit 2,35 MWh/m*a
[2] Am Berge mit 1,88 MWh/m*a

= [3] Quellenweg mit 1,87 MWh/m*a
= [4] Lehmkuhle mit 1,85 MWh/m*a

0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
—— 2 MWh/m*a
- 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

Warmeliniendichten

[11, [2] und [3] zusammen mit der HeckenstralRe und der Kirchstralte als ,ein Warmenetz*
liegt bei einer Warmeliniendichte von 1,34 MWh/m*a.
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Anhang

Schoénhagen
Warmedichte: 174 MWh/ha
5 StraRen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

[1] Bornstralie mit 2,94 MWh/m*a

[2] Kohlstelle mit 2,42 MWh/m*a

[3] Harlandstrafte mit 2,10 MWh/m*a
[4] Mittelstral’e mit 1,99 MWh/m*a

[5] Unterdorfstrae mit 1,91 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
= 2  MWh/m*a
— 5 MWh/m*a
303,7 / —15 MWh/m*a

Ein Warmenetz aus [1], [4] und [5] mit Verbindung Gber den Bohlweg liegt bei einer War-
meliniendichte von 1,93 MWh/m*a;

wird der Bohlweg mit in das Warmenetz integriert, liegt die Warmeliniendichte bei 1,87
MWh/m*a.

Ein Warmenetz im kompletten Ortsteil liegt bei einer Warmeliniendichte von 1,01
MWh/m*a.
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Anhang

Schoningen
Warmedichte: 232 MWh/ha
6 StralRen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

[1] Kasernenweg mit 2,62 MWh/m*a
[2] Bruchweg mit 2,47 MWh/m*a

[3] KnickstraRe mit 2,37 MWh/m*a

[4] Am Pampelhans mit 2,20 MWh/m*a
[5] Brunnenstralle mit 1,99 MWh/m*a
[6] Bollenser Weg mit 1,64 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
= 2  MWh/m*a
= 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

Ein Warmenetz mit [1], [3] und [5] Uber die Strale Alkenbusch liegt bei einer Warmelinien-
dichte von 2,01 MWh/m*a.

Mit Verbindung Uber die Landstralie an die Diivelsgasse und [2] liegt ein Warmenetz bei
einer Warmeliniendichte von 1,71 MWh/m*a.
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Anhang

Sohlingen
Warmedichte: 169 MWh/ha
4 StralRen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

[1] Ziegenbusch mit 3,63 MWh/m*a
[2] Bleichstraf3e mit 3,25 MWh/m*a

[3] Kuhtor mit 2,34 MWh/m*a

[4] Im Eichengrund mit 1,61 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
—— 2 MWh/m*a
= 5 MWh/m*a
15 MWh/m*a

Ein Warmenetz mit [2] und [3] inkl. dem dazwischenliegenden Thieplatz liegt bei einer War-
meliniendichte von 3,02.

Ein Warmenetz im kompletten Ortsteil liegt bei einer Warmeliniendichte von 1,12 MWh/m*a.
Anmerkung: Ein Nahwarmenetz ist bereits in Betrieb.

Im Ortsteil ist die Firma Norbert Kordes Kabel und Leitungen GmbH u. Co. KG ansassig, in
direkter Nahe zum bestehenden Nahwarmenetz. Die Firma hat auf der Plattform fir Ab-
warme potenziell nutzbare Abwarme angegeben. Eine Integration der Abwarme in das be-
stehende Netz ware aulerhalb der wesentlichen Heizperiode gegeben. Zu Spitzenlastzeiten
wird die Warme jedoch im eigenen Hause genutzt.
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aufgrund eines Beschlusses

Anhang s

Vahle
Warmedichte: 163 MWh/ha

keine Straf3e mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
= 2 MWh/m*a
= 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a
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Anhang

Verliehausen
Warmedichte: 270 MWh/ha
1 Stralle mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

= [1] Offenser Strae mit 1,71 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
—— 2  MWh/m*a
- 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

Anmerkung: Ein Nahwarmenetz ist bereits in Betrieb.
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Anhang

Volpriehausen
Warmedichte: 250 MWh/ha
9 StraRen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

[1] Schachtstrale mit 5,12 MWh/m*a

[2] RaiffeisenstralRe mit 2,46 MWh/m*a

[3] Veilchenstralte mit 2,46 MWh/m*a

[4] Konradstralte mit 2,26 MWh/m*a

[5] Delliehauser Strafte mit 2,18 MWh/m*a

[6] FliederstralRe mit 2,12 MWh/m*a

[71 Heinrich-Borchers-Stralte mit 1,95 MWh/m*a
[8] Schlesierstralte mit 1,79 MWh/m*a

[9] Albrechtstralle mit 1,75 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
= 2 MWh/m*a
= 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

[3] und [6] zusammen mit Am Muhlensiek als ein Warmenetz liegt bei einer Warmelinien-
dichte von 1,3 MWh/m*a.

[1], [4], [8] und [9] als ein Warmenetz liegt bei einer Warmeliniendichte von 3,03 MWh/m*a.
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Anhang

Wiensen
Warmedichte: 198 MWh/ha
3 StraRen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a
= [1] Hermann-Pape-Strale mit 2,35 MWh/m*a

= [2] Tappenberg mit 1,75 MWh/m*a
= [3] Am Querholz mit 1,60 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
= 2 MWh/m*a
= 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

Ein Warmenetz im gesamten Ortsteil liegt bei einer Warmeliniendichte von 0,84 MWh/m*a.

Eine Verbindung von [1] bis [3] Uber die dazwischenliegenden Strallen liegt bei einer War-
meliniendichte von 1,08 MWh/m*a.
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Anhang it

Uslar

Warmedichte: 241 MWh/ha

59 StraRen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
—— 2 MWh/m*a
= 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

= Uber das gesamte Stadtgebiet verteilt

= In Quartiere / Zonen eingeteilt fur die weitere Prifung

= Insbesondere die Hauptstral’en haben lberwiegend eine sehr gute Warmenetzeignung
und stellen eine Art ,Verbindung® der einzelnen Bereiche dar, die fir ein Warmenetz
grundséatzlich in Frage kommen wirden
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Anhang

Bereich um das Albert-Schweitzer-Familienwerk
6 Straflen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

[1] Burgermeister-Schonitz-Stralle mit 2,94 MWh/m*a
[2] JahnstraRe mit 2,40 MWh/m*a

[3] StiftstraRe mit 2,09 MWh/m*a

[4] Arndtstralle mit 1,77 MWh/m*a

[5] Goethestralle mit 1,74 MWh/m*a

[6] Saarstralte mit 1,70 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
—= 2 MWh/m*a
— 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

AN

Ein Warmenetz aus [1] bis [6] mit Verbindung Uber den Ernst-Muller-Platz liegt bei einer
Warmeliniendichte von 2,10 MWh/m*a.

Die Strallen Wolfhagen ([A] mit 2,78) und Neustadter Platz ([B] mit 6,01) kdnnten hier auch

noch mit angeschlossen werden, dann liegt das Netz bei einer Warmeliniendichte von 2,58
MWh/m*a.
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Wohngebiet ,,Rotenberg*”
4 Strallen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

[1] Lindenweg mit 2,05 MWh/m*a

[2] Larchenweg mit 1,98 MWh/m*a
[3] Birkenweg mit 1,69 MWh/m*a

[4] Am Rotenberg mit 1,62 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
—— 2 MWh/m*a
— 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

Ein Warmenetz aus [1] bis [4] liegt bei einer Warmeliniendichte von 1,82 MWh/m*a.
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Anhang

Wohngebiet ,lIse-Siedlung“
6 Straflen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

[1] Kurt-Zimmermann-Stralle mit 2,80 MWh/m*a
[2] Karl-lise-Stralle mit 2,03 MWh/m*a

[3] Walter-lIse-Strafte mit 1,86 MWh/m*a

[4] Am Muhlengraben mit 1,85 MWh/m*a

[5] Tulpenstrae mit 1,63 MWh/m*a

[6] Georg-llse-Strale mit 1,61 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
—— 2 MWh/m*a
= 5 MWh/m*a
15 MWh/m*a

Ein Warmenetz aus [1] bis [6] liegt bei einer Warmeliniendichte von 1,87 MWh/m*a.
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Anhang

Kinderdorf
1 StralRe mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

= [1] Hans-A.-Kampmann-Straf’e mit 3,38 MWh/m*a

0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
= 2 MWh/m*a
= 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

Warmeliniendichten

Steht ,recht alleine®, die Sohlinger StralRe als direkt angrenzend hat lediglich eine Warmeli-
niendichte von 0,60 MWh/m*a.
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Innenstadt
9 Straflen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

[1] Lange Strale mit 7,60 MWh/m*a
[2] Graftstrale mit 6,58 MWh/m*a

[3] Kurze StralRe mit 4,08 MWh/m*a
[4] MihlenstraRe mit 3,53 MWh/m*a
[5] Braustralte mit 3,14 MWh/m*a

[6] WiesenstralRe mit 2,62 MWh/m*a
[7] Pastorenstralle mit 2,16 MWh/m*a
[8] Graftplatz mit 1,93 MWh/m*a

[9] Kreuzstralte mit 1,81 MWh/m*a

W g

Wairmeliniendichten
0,7 MWh/m*a )
1,5 MWh/m*a
—— 2 MWh/m*a ‘
= 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a N\ ‘

Ein Warmenetz aus [1] bis [9] liegt bei einer Warmeliniendichte von 3,64 MWh/m*a.
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Anhang

Industriegebiet Ost
4 Strallen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

[1] August-Bebel-Strale mit 12,09 MWh/m*a
[2] Otto-Brenner-Stralde mit 6,92 MWh/m*a

[3] Hans-Bdockler-Strafle mit 2,91 MWh/m*a

[4] Kurt-Schumacher-Stralle mit 1,91 MWh/m*a

o

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a

—= 2 MWh/m*a

- 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

Ein Warmenetz aus [1] bis [4] liegt bei einer Warmeliniendichte von 4,89 MWh/m*a.

Im Industriegebiet ist die Firma Demag Cranes & Components GmbH ansassig. Die Firma
hat auf der Plattform fir Abwarme fir die Zeit aul3erhalb der Heizperiode potenziell nutzbare
Abwarme angegeben, die z.B. in ein etwaiges Netz mit den umliegenden Gewerbetreiben-
den integriert werden kénnte. Innerhalb der Heizperiode wird fir den Eigenbedarf Gber ein
BHKW zugeheizt.
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Wohngebiet ,,Eichhagen*
16 Strallen mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

[1] KUstriner Straflte mit 2,82 MWh/m*a

[2] Stralsunder Straflte mit 2,50 MWh/m*a

[3] Carl-Siegert-Strale mit 2,40 MWh/m*a

[4] Oskar-Zeller-Stralle mit 2,27 MWh/m*a

[5] Gerhart-Hauptmann-Stralle mit 1,96 MWh/m*a
[6] Konigsberger Strale mit 1,92 MWh/m*a

[7] Gustav-Fischer-Straf3e mit 1,90 MWh/m*a

[8] Heinrich-Wiebe-Stralte mit 1,83 MWh/m*a

[9] Am Kirchberg mit 1,80 MWh/m*a

(gehort offiziell zu Allershausen)

[10] Breslauer Strafe mit 1,79 MWh/m*a

[11] Eduard-Baring-Strafte mit 1,71 MWh/m*a
[12] Danziger Strafle mit 1,70 MWh/m*a

[13] Bromberger Strafl’e mit 1,67 MWh/m*a

[14] Stettiner Strafe mit 1,58 MWh/m*a

[15] Albert-Schweitzer-Straflte mit 1,54 MWh/m*a
[16] Tecklenburgstrafte mit 1,50 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
—— 2 MWh/m*a
= 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

Ein Warmenetz aus [1] bis [16] mit Zusammenschluss der dazwischenliegenden Strallen
liegt bei einer Warmeliniendichte von 1,73 MWh/m*a.
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Anhang

Wohngebiet ,,Eichhagen* (Ost)

» [3] Carl-Siegert-Strale mit 2,40 MWh/m*a
= [4] Oskar-Zeller-Stralle mit 2,27 MWh/m*a
= [7] Gustav-Fischer-Straflte mit 1,90 MWh/m*a
» [8] Heinrich-Wiebe-Stralte mit 1,83 MWh/m*a
= [9] Am Kirchberg mit 1,80 MWh/m*a

(gehdrt offiziell zu Allershausen)

[11] Eduard-Baring-StralRe mit 1,71 MWh/m*a

» [15] Albert-Schweitzer-Straflte mit 1,54 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
——= 2 MWh/m*a
— 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

Ein Warmenetz aus den oben dargestellten Straflen mit Verbindung tber die Mozartstralle
(1,42, [A]) und Auf der Hohe (1,22, [B]) liegt bei einer Warmeliniendichte von 1,80 MWh/m*a.
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Wohngebiet ,,Eichhagen* (West)

[1] Kistriner StralRe mit 2,82 MWh/m*a

[2] Stralsunder Straflte mit 2,50 MWh/m*a

[5] Gerhart-Hauptmann-Stralle mit 1,96 MWh/m*a
[6] KOnigsberger Strale mit 1,92 MWh/m*a

[10] Breslauer Strafte mit 1,79 MWh/m*a

[12] Danziger Straf’e mit 1,70 MWh/m*a

[13] Bromberger StralRe mit 1,67 MWh/m*a

[14] Stettiner Strale mit 1,58 MWh/m*a

Waérmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
—— 2 MWh/m*a
- 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a

Ein Warmenetz aus den oben aufgeflhrten Stralden (mit einer reinen Verbindung Uber die
Leipziger Stral3e [C]) liegt bei einer Warmeliniendichte von 1,94 MWh/m*a.
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Wohngebiet ,,Kanzler-Viertel*

keine Strafle mit Warmeliniendichte > 1,5 MWh/m*a

Warmeliniendichten
0,7 MWh/m*a
1,5 MWh/m*a
—— 2  MWh/m*a
= 5 MWh/m*a
—15 MWh/m*a
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